DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS

LICENCIATURA DE INGENIERIA CIVIL

Unidad Académica: Facultad de Estudios Superiores Acatlan
Plan de Estudios: Licenciatura de Ingenieria Civil
Area de Conocimiento: Fisico Matematicas e Ingenierias

Fecha de aprobacion del plan de estudios por el Consejo Académico de las Ciencias
Fisico Matematicas e Ingenierias: 2 de Mayo del 2013.

Perfil profesional:

El ingeniero civil es el profesionista que realiza obras de servicio colectivo en
infraestructura y desarrollo urbano, participando en las etapas de planeacion, disefo,
construccién, operacién, administraciéon, mantenimiento, rehabilitacion, desmantelamiento
y remodelacién, con una visidn creativa e innovadora, aplicando los conocimientos
cientificos y tecnolégicos méas avanzados, en un contexto mundial globalizado,
preservando y mejorando en todos los aspectos el medio ambiente y contribuyendo a
elevar la calidad de vida de la poblacion.

Actividades profesionales

Entre las actividades de mayor relevancia se encuentran las siguientes: analista,
calculista, consultor, coordinador de grupos, planificador, evaluador, director de proyectos,
investigador, constructor, lider de opinién y promotor.

Areas de trabajo

El ingeniero civil puede desempeniarse en el sector publico (comunicaciones, transportes,
obras hidraulicas y sanitarias, entre otras), en organismos descentralizados, en el sector
privado (constructoras, consultoria e industria) y en el sector académico (docencia e
investigacion).

Requisitos de ingreso:

a) Para alumnos que provienen de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) o del Colegio
de Ciencias y Humanidades (CCH) de la Universidad Nacional Auténoma de México:
e Haber acreditado el ciclo de bachillerato con un promedio minimo de siete

e Haber cursado el area de fisico — matematicas e ingenieria o equivalente

b) Para aspirantes provenientes de otras instituciones educativas:
e Haber acreditado el ciclo de bachillerato con un promedio minimo de siete

e Haber cursado el area de las ciencias fisico-matematicas e ingenieria o equivalente

e Presentar y aprobar en el concurso de seleccién un examen que se realizara dentro del
periodo que para tal efecto se determine.



Requisitos extracurriculares y pre-requisitos

e Los alumnos de primer semestre deberan presentar el examen diagndstico de
matematicas interno del programa de Ingenieria Civil, durante las primeras semanas del
semestre.

e Para cursar la asignatura “Proyecto de Investigacion” el alumno deberé tener el 75% de
los créditos del plan de estudios.

e Respecto de las asignaturas que incluyen horas de laboratorio, éste debera ser
acreditado como requisito para acreditar la teoria.

e A los alumnos de nuevo ingreso, tanto si no tienen conocimientos previos de inglés
como si poseen un manejo avanzado de esta lengua, se les aplicara durante el primer
semestre, por parte del Programa de Ingenieria Civil, un examen de colocacion para
asignarles el nivel que les corresponda.

e El alumno debera aprobar, adicionalmente, un examen de ortografia y redaccién
aplicado por la Direccion General de Evaluacion Educativa (DGEE) o por el
Departamento de Orientacion Educativa de la FES Acatlan en el primer semestre, para
poder inscribir la asignatura denominada Etica y Sociedad, correspondientes al 5°
semestre.

Duracion de la licenciatura: 9 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 409 (%)
Obligatorios: 385

Optativos: 24

Seriacion: Obligatoria e Indicativa.

Organizacion del Plan de Estudios:

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Civil se cursa en nueve semestres.
Esté integrado por 59 asignaturas, 55 de caracter obligatorio, con un valor de 385 créditos,
y cuatro optativas, con un valor de 24 créditos, lo que hace un total de 409 créditos. El
plan de estudios incluye el trabajo experimental de laboratorio, como medio para que el
alumno aplique y asimile los conceptos teéricos revisados en clase. El plan de estudios
ofrece los elementos tedricos y practicos necesarios para favorecer una formacion
profesional integral del profesional en Ingenieria Civil.

La estructura del plan de estudios prevé que se cursen seis asignaturas por cada uno de
los nueve periodos semestrales, cubriendo en promedio 44 créditos por semestre. Cabe
mencionar que en los semestres tercero a séptimo el alumno debe cursar, ademas, la
asignatura de Inglés, lo que le obliga a cursar siete asignaturas. Las asignaturas del plan
de estudios se encuentran organizadas en tres etapas de formacién: Basica, Formativa y
Aplicada.

Etapas de Formacion



Etapa Basica: Tiene como objetivo que el alumno adquiera los fundamentos de los
conocimientos cientificos en fisica, quimica y matematicas, para el correcto desarrollo de
las ciencias de la ingenieria, asi como aquellos de tipo complementario en su formacion,
tales como el dibujo, la computacién y la topografia. Por otro lado, se consideran aspectos
de induccién a la licenciatura y a la propia Universidad, asi como de formacién y desarrollo
personal. Comprende 14 asignaturas obligatorias que suman 104 créditos, mismos que
representan un 25.43 % del total del plan de estudios (409 créditos). En esta etapa se
desarrollan los campos de conocimiento: Fisico-Quimica, Matematicas y Computacion, asi
como Dibujo y Topografia, ademas de una asignatura del campo Socio-Econdmico.

Etapa Formativa: Esta proporciona los fundamentos primordiales de la licenciatura, a
través de teoria cientifica y tecnologia propia de las ciencias de la ingenieria y sus
aplicaciones. Comprende 41 asignaturas de caracter obligatorio con 281 créditos, lo que
corresponde a un 68.70% respecto del total. En esta etapa se consideran los campos de
conocimiento: Ambiental, Construccion, Estructuras, Geotecnia, Hidraulica, Sistemas,
Investigacion e Integracion, Socio—Econémico e Inglés; todos ellos vinculados con
disciplinas comunes en la formacion de los ingenieros civiles e intimamente relacionadas
entre si.

Etapa Aplicada: En esta etapa el alumno hard uso integral de los conocimientos de
ingenieria civil obtenidos, en un nivel aplicado, pudiendo seleccionar, en el octavo
semestre una asignatura optativa y en noveno semestre tres asignaturas optativas de los
campos de conocimiento: Ambiental, Construccidén, Socio-Econémico, Estructuras,
Geotecnia, Hidraulica, Investigacion e Integracion, Sistemas y Matematicas y Computacién
, que representan 24 créditos y que corresponden al 5.87% del total en dicho plan.

Campos de conocimiento:

Campo Socio—Econémico. Considerando que el desarrollo histérico de la ingenieria civil
esta obviamente ligado al de la humanidad misma y que sirve directamente a ella en
apoyo a su bienestar, en este campo de conocimiento se estudian conceptos relacionados
con los fenémenos sociales, complementando asi la formacién integral del alumno.
Ademas, brinda los conocimientos necesarios para la formulacién y evaluacién econémica
de los distintos proyectos de ingenieria, asi como los fundamentos de la teoria
administrativa que permitan al ingeniero civil planear, administrar y operar obras para el
desarrollo urbano, industrial, rural y de infraestructura.

Las asignaturas obligatorias de este campo son: Ingenieria Civil y Sociedad, Recursos y
Necesidades del México Contemporaneo, Etica y Sociedad, Aspectos Legales de la
Ingenieria Civil, y Evaluacion de Proyectos de Ingenieria. Las asignaturas optativas de
este campo son: Administracion y Control de Proyectos, Control de Calidad, Matematicas
Aplicadas a Finanzas, y Economia Administrativa de las Organizaciones.

Campo Fisico-Quimica. En la necesidad del ingeniero civil de atender asuntos
relacionados con la ecologia, resulta indispensable reforzar los conocimientos de Quimica
adquiridos en el bachillerato. De lo anterior se establece que con una preparacion
adecuada en fisica, quimica y matematicas, es posible lograr una sélida preparaciéon en
asignaturas a nivel aplicado en lo que se refiere a ciencias de la ingenieria. Este campo



comprende las siguientes asignaturas obligatorias: Fisica General, Quimica para
Ingenieria Civil, y Cinemética y Dindmica.

Campo de Dibujo y Topografia. En este campo se brindan herramientas de apoyo
fundamental y de aplicacion general durante todo el proceso de formacion. Comprende
dos asignaturas obligatorias: Dibujo Asistido con Computadora e Interpretacion de Planos
y Topografia.

Campo de Matematicas y Computacion. Ofrece los cimientos de una formacion sélida,
ya que contiene herramientas de uso continuo y de aplicacién en el planteamiento y
solucién de muchos de los problemas a los que el alumno hara frente durante su
formacién y, posteriormente, en el ejercicio profesional. Se propone desarrollar en el
alumno la capacidad de adaptacién y asimilacion a los cambios en la tecnologia.

Este campo comprende las siguientes asignaturas obligatorias: Calculo Diferencial e
Integral, Algebra Superior, Geometria Analitica, Calculo Vectorial, Algebra Lineal,
Computacion 'y Meétodos Numéricos, Ecuaciones Diferenciales, y Probabilidad y
Estadistica.

Campo de Sistemas. Proporciona al ingeniero civil las herramientas para la planeacién
integral de proyectos de infraestructura, tales como la investigacion de operaciones y el
analisis de decisiones, entre otros. La aplicacion de estos conocimientos incide en la
planeacion, desarrollo del proyecto y construccion de sistemas de transporte urbano,
regional e internacional, como: autopistas, aeropuertos, puertos, ferrocarriles, etc.

Las asignaturas obligatorias de este campo son: Métodos Deterministicos de
Optimizacion, Métodos Probabilistico de Optimizaciéon, Ingenieria de Sistemas, y
Planeacién y Sistemas de Transporte. Las asignaturas optativas de este campo son:
Programacién Dinamica, Simulacién de Sistemas por Computadora, Sistemas Urbanos, e
Ingenieria de Servicios.

Campo de Hidraulica. En él se estudia el disefio de redes de abastecimiento de agua,
obras de drenaje y alcantarillado, obras maritimas como puertos, rompeolas, muelles, etc.,
presas con distintos fines como el almacenamiento y derivacion con fines de riego o la
generacion de energia eléctrica, el control de avenidas y el uso y aprovechamiento de los
mantos acuiferos, principalmente. Las asignaturas obligatorias de este campo son:
Hidraulica de Tuberias, Hidraulica de Canales, Hidrologia Superficial, y Obras Hidraulicas.
Las asignaturas optativas de este campo son: Hidrodinamica y Maquinas Hidraulicas,
Aprovechamiento de Aguas Subterraneas, Ingenieria de Rios y Costas, e Irrigacion y
Drenaje.

Campo de Geotecnia. Abarca el estudio de las propiedades de los suelos, la estabilidad
de las excavaciones, la interaccion entre los suelos y las estructuras, el disefio de tuneles
y estructuras de soporte en carreteras, aeropuertos, vias de ferrocarril y pavimentos. Las
asignaturas obligatorias de este campo son: Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil,
Comportamiento de los Suelos, Mecanica de Suelos Teorica, y Cimentaciones. Las
asignaturas optativas de este campo son: Mecénica de Rocas, Pavimentos, Presas de
Tierra y Enrocamiento, Tuneles, Dinamica de Suelos, y Mecanica de Suelos Aplicada.

Campo Ambiental. Se ocupa de la problematica derivada de la contaminacién del agua y
del aire, asi como del manejo y disposicion de los desechos sélidos y residuos peligrosos.



El ingeniero civil colabora en este sentido con otros especialistas, como quimicos e
ingenieros ambientalistas. Las asignaturas obligatorias de este campo son: Ingenieria
Ambiental, Abastecimiento de Agua Potable, Alcantarillado, y Tratamiento de las Aguas
Residuales. Las asignaturas optativas de este campo son: Impacto Ambiental, Modelos de
Ingenieria Ambiental, y Residuos Sélidos Municipales.

Campo de Estructuras. Esta relacionado con el proyecto de casas, edificios, puentes,
tuneles, cimentaciones, sistemas de soporte y del comportamiento mecéanico de los
materiales. También abarca el disefio de obras hidraulicas como presas y drenajes, asi
como el disefio de las estructuras en vias de comunicacién y transporte.

Las asignaturas obligatorias de este campo son: Estatica, Estructuras Isostaticas,
Mecéanica de Materiales, Disefio de Elementos Estructurales, Andlisis de Estructuras,
Andlisis de Solicitaciones de Disefio, y Disefio de Estructuras de Concreto. Las
asignaturas optativas de este campo son: Analisis Avanzado de Estructuras, Estructuras
Metalicas, Ingenieria Sismica, Concreto Presforzado, Puentes y Estructuras de
Mamposteria.

Campo de Construccion. A pesar de que la construccién en si no se considera como una
de las ciencias de la ingenieria, si las abarca o integra al considerar que el ingeniero civil
se ocupa de la construccion de vivienda, edificaciones, control y aprovechamiento de rios
y lagos, servicios a los centros de poblacién como infraestructura hidraulica y sanitaria,
caminos, puentes, obras portuarias, etc. Las asignaturas obligatorias de este campo son:
Materiales, Mano de Obra y Equipo, Instalaciones |, Métodos Constructivos, Costos en la
Construccién, Maquinaria y Construccién Pesada, Administracion de Obras e Instalaciones
Il. Las asignaturas optativas de este campo son: Puertos, Aeropuertos, Carreteras, y
Ferrocarriles.

Campo de Investigacion e Integracion. Todos los campos de conocimiento vistos por el
alumno en las diferentes etapas de formacién convergeran en las asignaturas de este
campo con la finalidad de realizar una investigacion en la que integren todos los
conocimientos adquiridos a lo largo de la licenciatura.

Campo de Inglés. De gran importancia para el ingeniero civil, ya que las exigencias de un
mundo globalizado requieren que los ingenieros tengan dominio del idioma inglés, lo que
los hace mas competitivos en el mercado laboral. Este campo comprende cinco
asignaturas obligatorias: Inglés I, Inglés Il, Inglés llI, Inglés IV e Inglés V. En el caso de la
asignatura de inglés, se deben aprobar cinco cursos comenzando con un nivel de
principiantes (sin conocimientos previos del inglés) y terminando con un nivel de B1-. A los
alumnos de nuevo ingreso, tanto si no tienen conocimientos previos de inglés como si
poseen un manejo avanzado de esta lengua, se les aplicara, por parte del Programa de
Ingenieria Civil, un examen de colocacion en las dos primeras semanas del primer
semestre para asignarles el nivel que les corresponda.

Aquellos alumnos que en el examen de colocacidbn demuestren la suficiencia del
conocimiento de esta lengua, quedaran exentos de tomar dichos cursos (o0 tomaran menos
cursos, atendiendo al resultado de dicho examen). En funcion de los resultados del
examen de colocacion, se procedera a la siguiente asignacién de nivel:



a) Con un nivel menor a A1- (principiantes), se cursaran las cinco asignaturas de inglés
conforme al plan de estudios que se propone.

b) Con un nivel de A1-, se exenta Inglés | y se inicia con la asignatura Inglés II.

c) Con un nivel de A1, se exenta Inglés | e Inglés Il y se inicia con la asignatura Inglés .

d) Con un nivel de A2-, se exenta Inglés |, Inglés Il e Inglés Il y se inicia con la asignatura
Inglés IV.

e) Con un nivel de A2, se exenta Inglés I, Inglés I, Inglés Il e Inglés IV y se inicia con la
asignatura Inglés V.

f) Con un nivel de B1-, se exenta Inglés |, Inglés Il, Inglés Ill, Inglés IV e Inglés V.

En el caso de los alumnos que sean ubicados en niveles posteriores a A1, se asentara la
calificacion de 10 (diez) en cada uno de los niveles anteriores al de su ubicacién. Otra
opcién para acreditar los cursos de inglés de la Licenciatura en Ingenieria Civil, es la de
presentar la correspondiente constancia de posesion del idioma del Centro de Ensefianza
de Idiomas de la FES. Acatlan o de otras entidades de la UNAM. En este caso se asentara
la calificacion de 10 (diez) en los cinco cursos, con la correspondiente validacién del
Comité de Programa de Ingenieria Civil.

Con la incorporacion de la lengua inglesa al plan de estudios, se pretende generar en el
alumno la motivacion necesaria para que al final de las cinco asignaturas, alcance un
dominio del idioma Inglés equivalente al Nivel B2 menos, dentro del Marco Comun
Europeo de Referencia para Idiomas (MCERI), en las cuatro destrezas linglisticas:
comprensién auditiva y de lectura, expresion oral y escrita, que le permita hacer uso de
dicho idioma para establecer una comunicacién asertiva y eficiente en el campo
profesional, académico y personal. De forma similar, en el proceso de aprendizaje de la
disciplina, se buscara que el alumno se desenvuelva en habilidades del campo
profesional, actitudes y valores que le faculten para desempefarse con eficacia en
situaciones de la vida laboral, de modo tal que aplique sus conocimientos mas alla de lo
comunicativo, facilitando asi su integracién a la sociedad.

Para propiciar el avance ordenado del alumno en sus estudios, se consideré indispensable
establecer seriacion obligatoria en 17 asignaturas y seriacién indicativa en 21 asignaturas
en las Etapas Basica y Formativa del plan de estudios. En lo que corresponde a la Etapa
Aplicada, el numero puede verse incrementado hasta en 4 seriaciones obligatorias
adicionales. En los programas de las asignaturas se emplean distintas modalidades de
trabajo académico, destacando las de curso, taller, laboratorio y seminario.

Requisitos para la titulacion:

Los requisitos para obtener el titulo de Ingeniero Civil son:

1. Haber obtenido el 100% de los créditos y haber aprobado todas las asignaturas del plan
de estudios, de acuerdo con su estructura y requisitos curriculares y extracurriculares.

2. Haber realizado el Servicio Social.

3. Aprobar los requisitos que establece la opcidon de titulacién elegida por el egresado,
entre las cuales se encuentran:

e Titulacién por Totalidad de Créditos y Alto Nivel Académico
e Titulacién mediante Tesis y Examen Profesional



e Titulacién mediante Tesina y Examen Profesional

e Titulacién por Actividad de Investigacién

e Titulacién por Seminario Curricular

e Titulacién mediante Examen General de Conocimientos

e Titulacién por Ampliacion y Profundizacion de Conocimientos

e Titulacién por Apoyo a la Docencia
e Titulacién por Trabajo Profesional

e Titulacién mediante Estudios en Posgrado
e Titulacién por Servicio Social
e Titulacién por Seminario-Taller Extracurricular

*CL.CR

1115 06
1116 06
1117 09
1118 06
1119 08
1120 06

1216 06
1217 09
1218 09
1219 06
1220 08
1221 10

1316 09
1317 09
1318 06
1319 06
1320 08
1321 08
1322 06

1414 06
1416 08

LICENCIATURA DE INGENIERIA CIVIL
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
PRIMER SEMESTRE
. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Ingenieria Civil y Sociedad

Algebra Superior

Calculo Diferencial e Integral

Dibujo Asistido con Computadora e Interpretacion de Planos
Fisica General

Geometria Analitica

SEGUNDO SEMESTRE

Algebra Lineal

Calculo Vecatorial

Estéatica

Materiales, Mano de Obra y Equipo
Quimica para Ingenieria Civil
Topografia

TERCER SEMESTRE

Computacion y Métodos Numéricos
Cinematica y Dinamica

Ecuaciones Diferenciales
Estructuras Isostaticas

Inglés |

Instalaciones |

Probabilidad y Estadistica

CUARTO SEMESTRE

Recursos y Necesidades del México Contemporaneo
Hidraulica de Tuberias



1417 07
1418 08
1419 06
1420 06
1421 08

1516 06
1517 08
1510 06
1518 08
1519 08
1520 08
1521 06

1616 06
1617 06
1618 08
1619 06
1620 09
1621 08
1622 06

1716 06
1717 06
1718 06
1719 08
1720 08
1721 06
1722 08

1816 06
1817 06
1818 06
1819 06
1820 06

1901 06
1902 06
1903 06

Ingenieria Ambiental

Inglés I

Métodos Constructivos

Métodos Deterministicos de Optimizacion
Mecanica de Materiales

QUINTO SEMESTRE

Costos en la Construccion

Diserio de Elementos Estructurales
Etica y Sociedad

Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil
Hidraulica de Canales

Inglés Il

Métodos Probabilisticos de Optimizacion

SEXTO SEMESTRE

Abastecimiento de Agua Potable
Andlisis de Estructuras
Comportamiento de los Suelos
Hidrologia Superficial

Ingenieria de Sistemas y Planeacion
Inglés IV

Maquinaria y Construcciéon Pesada

SEPTIMO SEMESTRE

Administracion de Obras
Alcantarillado

Analisis de Solicitaciones de Diseno
Aspectos Legales de la Ingenieria Civil
Inglés V

Instalaciones I

Mecanica de Suelo Tebrica

OCTAVO SEMESTRE

Cimentaciones

Diseno de Estructuras de Concreto
Obras Hidraulicas

Sistemas de Transporte

Tratamiento de las Aguas Residuales
Optativa

NOVENO SEMESTRE

Evaluacion de Proyectos de Ingenieria
Proyectos de Investigacién
Taller de Proyecto Integrador



0001 06
0002 06
0003 06
0004 06
0005 06
0006 06
0007 06
0008 06
0009 06
0010 06
0011 06
0012 06
0013 06
0014 06
0015 06
0016 06
0017 06
0018 06
0019 06
0020 06
0021 06
0022 06
0023 06
0024 06
0025 06
0026 06
0027 06
0028 06
0029 06
0030 06
0031 06
0033 06
0035 06

Optativa
Optativa
Optativa

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Administracion y Control de Proyectos
Aeropuertos

Andlisis Avanzado de Estructuras
Aplicacion de las Matematicas a la Ingenieria Civil
Aprovechamiento de Aguas Subterraneas
Carreteras

Concreto de Presforzado

Control de Calidad

Dindmica de Suelos

Economia Administrativa de las Organizaciones
Estructuras de Mamposteria

Estructuras Metalicas

Ferrocarriles

Hidrodindmica y Maquinas Hidraulicas
Impacto Ambiental

Ingenieria de Rios y Costas

Ingenieria de Servicios

Ingenieria Sismica

Irrigacion y Drenaje

Matematicas Aplicadas a Finanzas
Mecanica de Rocas

Mecanica de Suelos Aplicada

Modelos de Ingenieria Ambiental
Pavimentos

Presas de Tierra y Enrocamiento
Programacion Dinamica

Puentes

Puertos

Residuos Sélidos Municipales

Simulacién de Sistemas por Computadora
Sistemas Urbanos

Temas Selectos de Ingenieria Civil
Taneles

*CL.= CLAVE
CR.= CREDITO



DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS
LICENCIATURA DE INGENIERIA CIVIL
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
*CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

111506 INGENIERIA CIVIL Y SOCIEDAD

El alumno analizara el quehacer del ingeniero civil, destacando los aspectos personales y
académicos para un mejor desarrollo como individuo y futuro profesional, comprometido
con la satisfaccion de las necesidades sociales del pais, en un contexto de globalizacién.
Identificara las principales funciones de la universidad y su relevancia en la vida nacional,
haciendo énfasis en los aspectos de caracter histérico y reglamentario. Enunciara los
preceptos fundamentales de superacion personal, que lo preparen para un mejor
rendimiento escolar y de desempeno profesional técnicamente equilibrado y con alto
contenido social. Describira el campo de la actividad profesional, destacando las
caracteristicas que le permitan desempefarse como Ingeniero Civil. Identificara las etapas
del proceso de disefio de obras de ingenieria civil, complementandolas con visitas de
observacion.

1116 06 ALGEBRA SUPERIOR

El alumno analizara el campo de los numeros reales y el campo de los numeros
complejos, la teoria de ecuaciones y los criterios de convergencia de series infinitas.
Analizara las propiedades de las estructuras algebraicas mas importantes. Analizara las
propiedades de los numeros reales, demostrando proposiciones por induccién
matematica. Resolvera inecuaciones. Analizara las propiedades de los numeros
complejos, demostrando proposiciones y resolviendo ecuaciones. Obtendra las raices de
polinomios con coeficientes reales, empleando division sintética. Determinara la
convergencia o divergencia de las series.

1117 09 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

El alumno analizara los conceptos fundamentales de funciones, limites, continuidad,
derivacion e integracion en una variable y sus aplicaciones en fendmenos fisicos que
tienen que ver con las actividades de la ingenieria. Aplicara los conceptos fundamentales
del limite para demostrar la continuidad de las funciones. Utilizara los teoremas de las
derivadas para la solucién de ejercicios de regla de la cadena, derivada de funciones
trascendentes, derivadas de funciones definidas implicitamente.

Aplicara los conceptos de la derivada en la solucién de problemas en el campo de la
ingenieria. Analizara los principios fundamentales del calculo integral, resolviendo
integrales definidas e indefinidas. Aplicara los conceptos del calculo integral en problemas
especificos de ingenieria. Calculara limites de formas indeterminadas, determinando el
valor a la divergencia de las integrales con limites de integracidon infinitos o con
integrandos infinitos.



1118 06 DIBUJO ASISTIDO CON COMPUTADORA E INTERPRETACION DE PLANOS

El alumno utilizara la representacion grafica como comunicacion humana, resolviendo
perspectivas e interpretando el dibujo en las diferentes areas de la ingenieria civil
aplicando el software adecuado. Explicara lo que es el dibujo y sus ramas, asi como los
conceptos de medicién y cémo se utilizan. Manejara adecuadamente los instrumentos de
dibujo, dando calidades de linea y aplicando correctamente nomenclatura y simbologia.
Dibujara elementos en el plano y el espacio. Aplicara la tecnologia mas reciente para el
diseno e impresion de planos. Interpretara los diferentes tipos de planos que se usan en
ingenieria civil.

111908 FIiSICA GENERAL

El alumno analizara los principios y las leyes fundamentales de la materia y de la energia,
aplicandolos a la solucién de problemas de ingenieria civil. Analizara los principales
conceptos basicos y leyes de la Fisica, asi como las propiedades de la materia. Analizara
las propiedades mecanicas de la materia en su fase soélida, aplicadndolas a la solucién de
problemas de resistencia de materiales. Analizara el concepto de energia y sus diferentes
formas, asi como su transformacién en trabajo mecanico y sus principales aplicaciones.
Analizara las principales propiedades de los fluidos en reposo y en movimiento y sus
aplicaciones en la hidraulica. Explicara los procesos de transformacién de la energia
aplicandolos a procedimientos de disefio y operacion.

1120 06 GEOMETRIA ANALITICA

El alumno analizara las ecuaciones de la recta, las conicas, planos, curvas y superficies
con referencia a diversos sistemas coordenados. Analizara la recta y las curvas conicas en
el espacio bidimensional. Analizara las propiedades de los vectores y sus operaciones
fundamentales aplicandolos a problemas de ingenieria. Analizar4 en forma vectorial la
recta y el plano en el espacio tridimensional. Analizard las ecuaciones de las curvas en
coordenadas polares y paramétricas. Analizara las principales caracteristicas de
superficies y curvas en el espacio.

1216 06 ALGEBRA LINEAL

El alumno aplicara las propiedades de los sistemas algebraicos, de las matrices y de los
determinantes en la solucion de sistemas de ecuaciones lineales, analizando los
conceptos de espacio vectorial, transformacién lineal, valores y vectores caracteristicos.
Analizara las propiedades de las matrices y de los determinantes, realizando operaciones
con ellos. Analizara los sistemas de ecuaciones lineales, clasificandolos y aplicando
diversos métodos para su solucion. Analizar las propiedades de los espacios vectoriales y
el concepto de base y su dimension efectuando aplicaciones. Analizara el concepto de
transformacion lineal y su representacion matricial, asi como su dominio, recorrido, nucleo,
rango y nulidad. Analizara los valores y vectores caracteristicos o propios como una
aplicaciéon de las transformaciones lineales.

1217 09 CALCULO VECATORIAL
(Req 1117)



El alumno distinguira las caracteristicas de funciones de mas de una variable, aplicAndolas
al estudio de derivadas parciales e integrales multiples. Aplicara el concepto de limite en la
solucién de ejercicios. Aplicara las propiedades de las derivadas parciales en la solucion
de ejercicios. Utilizara el concepto de derivadas parciales para resolver problemas de
optimacion. Analizara los conceptos de integracion en el campo de las integrales dobles y
triples, aplicandolos en la solucion de problemas de optimacion. Analizara los conceptos
del calculo vectorial y algunas de sus aplicaciones.

1218 09 ESTATICA

Analizar la interaccion causa/efecto en forma cualitativa y cuantitativa de los sistemas de
fuerza que actian sobre un cuerpo y resolver problemas de equilibrio, determinando las
propiedades geométricas de diferentes figuras. Explicara los principios y los conceptos
basicos de la estatica. Analizara la composicion y resolucion de fuerzas y determinara
momentos de las mismas con respecto a puntos y ejes. Determinara la resultante de los
diferentes sistemas de fuerzas. Analizara sistemas de fuerza en equilibrio. Determinara
momentos de primer orden y centroides de diferentes figuras. Determinard momentos de
segundo orden de diferentes figuras planas.

1219 06 MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO

El alumno identificara los diferentes recursos materiales, la herramienta, el equipo y el
recurso humano que intervienen en las obras. Establecera los objetivos que se persiguen
en la construccion, clasificando y combinando los recursos sujetos a control de calidad
para aplicarlos en las obras. Seleccionara a partir de las propiedades de los materiales la
mejor opcidn para aplicarlos de acuerdo con su funcién, forma de explotacion, tratamiento
y transporte. Explicara el procedimiento de fabricacién de los principales materiales
utilizados en la construccion, la forma de combinarse con otros, sus propiedades y
procesos de comercializacién. Interpretara los principales conceptos legales incluidos en la
Ley Federal del Trabajo y las condiciones de contratacién y permanencia en las obras.
Describira los principales implementos utilizados en las obras, el equipo mecanico mas
comun, asi como sus funciones principales.

1220 08 QUIMICA PARA INGENIERIA CIVIL

El alumno analizara el comportamiento quimico de los materiales empleados en las obras
de ingenieria civil, el uso del agua y el manejo de los desechos industriales que inciden en
la contaminacién ambiental, interpretando y estimando sus transformaciones y efectos.
Relacionara, a través del modelo cuantico, el comportamiento del atomo en la formacion
de enlaces que dan lugar a los diferentes tipos de materiales. Identificara las leyes y
principios que rigen el equilibrio quimico de las reacciones quimicas, aplicando los
principios de la cinética quimica. Ejemplificara las propiedades de las mezclas y su
aplicacion en la Ingenieria Civil, efectuando los calculos correspondientes a la
determinacién de las concentraciones y el comportamiento de las mismas.

Explicara las propiedades de las reacciones en solucion acuosa, determinara la acidez o
alcalinidad utilizando los métodos apropiados, y describira las repercusiones de estos
fenémenos en los materiales utilizados en las obras de construccién. Expresara con sus
propias palabras el proceso de extraccién de los metales a partir de sus minerales, asi



como sus propiedades y sus tratamientos térmicos, mecanicos y quimicos. Explicara la
importancia de los compuestos organicos en la elaboracién de sustancias organicas
sintéticas empleadas en ingenieria y sus efectos contaminantes. Describira la importancia
del impacto ambiental generado por las actividades de las obras de construccién de las
diferentes areas de la Ingenieria Civil.

1221 10 TOPOGRAFiIA
(Req 1118)

El alumno realizara levantamientos topograficos planimétricos y altimétricos necesarios
para el proyecto, ejecucién y mantenimiento de obras de ingenieria civil. Identificara los
objetivos de la topografia dentro de la ingenieria civil. Aplicara el procedimiento de
medicidén de distancias con cinta en terreno plano y en terreno inclinado, determinando el
error y la tolerancia lineal correspondiente. Aplicara los procedimientos de campo, calculo
y dibujo para efectuar levantamientos con cinta y equipo complementario. Aplicara los
conceptos de rumbos y azimutes para efectuar levantamientos de poligonales cerradas
con brujula y cinta por el método del itinerario. Aplicara el método de dngulos internos para
efectuar levantamientos planimétricos de poligonales con teodolito éptico con micrémetro
TH-210 y cinta con precision lineal de 1/5000. Aplicara el método de nivelacién diferencial
para establecer bancos de nivel comprobados. Aplicara la nivelacion de perfil para obtener
las elevaciones de un eje longitudinal. Disenara la configuracion topogréfica de un
poligono. Ejecutara levantamientos topograficos de poligonales con equipo electrénico,
obteniendo simultaneamente datos planimétricos y altimétricos para disefar el plano
topografico correspondiente. Identificara los métodos topograficos necesarios para
elaborar el estudio preliminar de un camino.

1316 09 COMPUTACION Y METODOS NUMERICOS

El alumno deducira y utilizara los métodos numéricos para obtener soluciones
aproximadas de modelos matematicos complejos usuales en la ingenieria civil, resolviendo
los algoritmos y graficando las funciones correspondientes, mediante el empleo de
herramientas de programacién y computacion. Planteara soluciones mediante un algoritmo
y lo expresara en pseudocédigo y/o diagrama de flujo. Desarrollara un programa de
computacion en un lenguaje de programacioén. ldentificara los conceptos basicos de los
métodos numéricos y teoria del error. Explicara la diferencia fundamental entre regresién e
interpolacién y aplicara el método correspondiente a los valores discretos dados, usando
la computadora. Encontrard las raices de ecuaciones algebraicas y trascendentes
mediante métodos de aproximacion, con el uso de la computadora. Integrara
numéricamente tanto datos tabulados como ecuaciones, usando la computadora.
Resolvera sistemas de ecuaciones lineales mediante métodos de aproximacion, con el uso
de la computadora.

1317 09 CINEMATICA Y DINAMICA

El alumno analizara el movimiento de puntos, particulas y cuerpos rigidos, en relacién con
las causas que lo originan, asi como los efectos que produce. Analizara la geometria del
movimiento del punto. Analizara el movimiento de cuerpos rigidos sin relacionarlos, con
las causas que lo originan. Analizara el movimiento de la particula a través de la segunda
Ley de Newton. Analizara el movimiento de particulas a través de métodos de energia,



distinguiendo las ventajas de cada uno de ellos. Analizara las vibraciones con un solo
grado de libertad que se producen en las particulas. Analizara el movimiento de sistemas
de particulas. Analizara el comportamiento dinamico de los cuerpos rigidos que realizan
movimientos planos.

1318 06 ECUACIONES DIFERENCIALES

El alumno analizara la solucién de los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales y sus
aplicaciones. Analizara los conceptos fundamentales y definiciones basicas de las
ecuaciones diferenciales para obtener diferentes tipos de solucién. Analizara los criterios
fundamentales de las soluciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden
ordinarias y sus aplicaciones a fisica, quimica y economia. Analizara diferentes criterios de
solucién de las ecuaciones diferenciales ordinarias y su aplicacion al estudio del oscilador
armonico y la segunda ley de Newton. Analizara las transformadas de Laplace y sus
propiedades basicas para aplicarlas en la solucién de ecuaciones diferenciales lineales a
coeficientes constantes. Analizara el método de Frobenius para resolver por serie de
potencias ecuaciones diferenciales lineales a coeficientes variables.

131906 ESTRUCTURAS ISOSTATICAS
(Req 1218)

El alumno aplicara los conocimientos de la estatica para determinar los elementos
mecanicos en vigas, marcos, arcos, armaduras y cables dibujando los diagramas
correspondientes. Reconocera los tipos y caracteristicas de apoyos, cargas y estructuras y
analizara su estaticidad. Establecera las funciones y diagramas de elementos mecanicos
en barras de eje recto para diferentes sistemas de cargas. Establecera las funciones y
diagramas de elementos mecanicos en marcos isostaticos. Establecera las funciones y
diagramas de elementos mecanicos en arcos circulares y parabdlicos. Calculara las
fuerzas que actlan en las barras de una armadura utilizando métodos analiticos. Calculara
las fuerzas en un cable para diferentes condiciones de carga.

1320 08 INGLES |

El alumno podra utilizar la lengua inglesa a un nivel muy basico de complejidad empleando
frases muy sencillas que satisfagan necesidades comunicativas limitadas y concretas
(nivel A1-)* en la interaccidn con otros para lograr propdsitos especificos, fortalecer lazos
sociales, construir conocimiento, desarrollar habilidades y entender culturas angléfonas.
Participara en didlogos muy sencillos e intercambios directos de informacién basica,
situaciones restringidas e inmediatas con el apoyo del interlocutor. Interpretar expresiones
de uso comun y textos cortos muy sencillos referentes a situaciones concretas vy
conocidas. Expondra un mondlogo o texto escrito muy breve, con lenguaje sencillo y
restringido, sobre un tema conocido o de su entorno inmediato que implique el tiempo
presente. Explicara aspectos generales importantes de las culturas de la lengua meta y la
propia.

1321 08 INSTALACIONES |

El alumno analizara los conceptos fundamentales del electromagnetismo y los aplicara al
disefio de instalaciones electromecanicas. Identificara los conceptos basicos de la
electrostatica y del electromagnetismo y su aplicacién en circuitos eléctricos y de corriente



alterna en el disefio de instalaciones eléctricas. Enunciara los principios basicos para la
generacion, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica. Analizara la importancia del
disefio y construccién de las instalaciones eléctricas en la edificacion, asi como la
normatividad y reglamentacion aplicable. Describira la importancia de la elaboracién de
programas y bitacora de mantenimiento mediante la aplicacion del software apropiado en
instalaciones electromecanica.

132206 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

metodologia a pruebas de hipoétesis de medias cuando se El alumno analizara los
conceptos y las técnicas del método estadistico y la teoria basica de la probabilidad,
enfocandolos al manejo de informacién aplicable al campo de la ingenieria civil. Calculara
e interpretara las medidas descriptivas de una muestra o de una poblacién y manejara
Microsoft Excel para la obtencién de tablas, graficas y medidas descriptivas. Determinara
qué distribuciones de probabilidad emplear en una situacion dada. Aplicara las
distribuciones discretas y continuas mas importantes a problemas de ingenieria.
Determinara el tamafo de muestra requerido para cualquier nivel deseado de precision de
la estimacion. Aplicara la conoce y no se conoce, la desviacién estandar de la poblacién.
Describira la fuerza de la relacién entre las variables independientes y la variable
dependiente, utilizando los coeficientes multiples de correlacion y de determinacion.

141406 RECURSOS Y NECESIDADES DEL MEXICO CONTEMPORANEO

El alumno identificara las caracteristicas generales de los recursos, necesidades y
potencialidades econdmicas, politicas y sociales de México, asi como la formacién vy
consolidacion del Estado Mexicano, y la participacion del ingeniero civil en el desarrollo.
Analizara el proceso de formacion y consolidacién del Estado Mexicano moderno.
Analizara la organizacién del funcionamiento econdmico, politico y social del Estado
Mexicano. Analizara la infraestructura, el equipamiento y los servicios publicos, asi como
su impacto en el desarrollo nacional. Identificara los elementos de economia involucrados
en el funcionamiento del pais. Analizara el papel que ha jugado la Ingenieria Civil en los
sectores econdmicos, sus causas y circunstancias actuales. Analizara las posibilidades del
ingeniero civil en México y su papel como promotor del desarrollo.

1416 08 HIDRAULICA DE TUBERIAS
(Req 1317)

El alumno analizard los problemas relacionados con el agua, tanto en reposo como en
movimiento, resolviéndolos mediante estructuras hidraulicas sencillas y sistemas de tuberias.
Identificara las caracteristicas del agua con el fin de controlarla y conducirla. Analizara las
fuerzas que ejerce un liquido en reposo sobre una superficie. Analizard las ecuaciones
fundamentales del movimiento del agua aplicaAndolas a casos practicos. Cuantificara la pérdida
de energia producida por el flujo de un liquido a través de un conducto a presién. Analizara el
comportamiento hidraulico de los sistemas de tuberias méas conocidos.

1417 07 INGENIERIA AMBIENTAL
(Req 1220)

El alumno analizara la influencia de las acciones de la ingenieria civil, para planear las
actividades que permitan la sustentabilidad con el ambiente atendiendo la normatividad y



legislacidon aplicables. Relacionara la interaccidn de las actividades propias de la ingenieria
civil con los componentes del medio para atenuar el impacto ambiental generado por las
mismas. Reconocera las fuentes de la contaminacion del aire y sus efectos proponiendo
soluciones alternativas de prevencion, control y remediacién de su contaminacion.
Reconocera las fuentes de contaminacién del agua y sus efectos para aplicar las medidas
de prevencion, control y remediacién. Reconocera las fuentes de contaminacion del suelo
y sus efectos, identificando las medidas de prevencién, control y remediacién. Reconocera
las fuentes de energia, identificando los métodos de produccién sustentables con el
ambiente.

1418 08 INGLES II
(Req 1320)

El alumno podra utilizar la lengua inglesa a un nivel basico de complejidad, empleando
frases sencillas que satisfagan necesidades comunicativas limitadas y concretas (nivel
A1)* en la interaccidbn con otros para lograr propédsitos especificos, fortalecer lazos
sociales, construir conocimiento, desarrollar habilidades y entender culturas angléfonas.
Participara en dialogos sencillos e intercambios directos de informacién basica sobre
temas familiares en situaciones conocidas e inmediatas con el apoyo del interlocutor
cuando esto se requiera. Comprendera expresiones de uso comun y textos breves
sencillos referentes a situaciones concretas y conocidas. Expondra un breve mondlogo o
un texto escrito sencillo sobre un tema conocido o de su entorno inmediato, con
limitaciones en el lenguaje. Comprendera y reflexionara sobre aspectos generales
importantes de las culturas de la lengua meta y la propia.

1419 06 METODOS CONSTRUCTIVOS

El alumno optimizara los recursos disponibles para el proceso constructivo. Seleccionara
la mejor alternativa para dar prioridad a los recursos disponibles de la region considerando
tiempo, calidad, materiales, sistemas constructivos y economia. Optimizara los recursos,
los lineamientos y condiciones a seguir. Distinguira la importancia de las obras
preliminares. Comprendera las operaciones fundamentales en las excavaciones
Distinguira las operaciones fundamentales en la construccion de cimentaciones.
Identificara los diferentes tipos de mamposterias y morteros. Clasificara y decidira el tipo
de material para la obra falsa asi como su procedimiento de construccién. Enunciara la
importancia de los conceptos que intervienen en una operacién de colado. Explicara cual es la
importancia de reforzar el concreto. Analizara los diferentes tipos de armado en estructuras de
concreto. Distinguira dispositivos y aparejos para las maniobras de montaje. Identificara los
materiales industrializados mas comunes en el mercado de la construccién, sus bondades y
limitaciones.

1420 06 METODOS DETERMINISTICOS DE OPTIMIZACION

El alumno analizara las diferentes técnicas de los modelos deterministas de la
investigacion de operaciones y aplicara los diferentes modelos a problemas de la
ingenieria civil para la adecuada toma de decisiones. Explicard el desarrollo de la
investigacién de operaciones, los diferentes modelos y el proceso de solucion. Aplicara las
caracteristicas de la programacion lineal a problemas reales y analizara la solucion del
modelo para tomar en forma adecuada las decisiones.



Construird la tabla simplex e identificara las diferentes variables y analizara los diferentes
métodos de solucion, asi como los diferentes tipos de problema, para la adecuada
interpretacién en la toma de decisiones. Interpretara la solucién econdémica del método
simplex identificando los diferentes tipos de analisis que puedan existir en un problema
aplicado a la ingenieria civil para la toma de decisiones. Identificara los elementos
necesarios que pueden usarse en la planeacién, programacién y control de proyecto,
desglosando las actividades, estimando los recursos y tiempos para cada actividad,
haciendo uso de la técnica de evaluacién y revision de programas (PERT) y el método de
la ruta critica (CPM). Identificara los problemas de transporte y los problemas de
asignacion y aplicara el modelo adecuado, para la transportacion y asignacioén de tareas
en la toma de decisiones en problemas presentados en la ingenieria civil.

1421 08 MECANICA DE MATERIALES
(Req 1319)

El alumno analizara los métodos para determinar el estado de esfuerzos, deformaciones y
resistencia de diversos miembros estructurales. ldentificar4 los conceptos basicos del
comportamiento mecanico de los materiales mas empleados para construir estructuras.
Describira las propiedades de los materiales mas empleados para construir estructuras,
con base en el comportamiento mecanico de los mismos. Analizara la teoria de la flexion,
aplicandola al dimensionamiento preliminar de vigas sujetas a la accion simultanea de
momento flexionante y fuerza cortante. Determinara la configuracion geométrica de vigas
antes de la falla, bajo la accion de sistemas de fuerzas, empleando diferentes métodos
para su solucion. Analizara el comportamiento de elementos estructurales (vigas) sujetas a
torsion.

1516 06 COSTOS EN LA CONSTRUCCION

El alumno formulara presupuestos de obras civiles. Explicara las definiciones de valor,
costo, precio, oferta y demanda. Identificara las técnicas para optimizar los costos.
Aplicara la integracion al salario por medio del factor. Aplicara el valor de los rendimientos
mas comunes. Calculara la combinacién de los materiales, la mano de obra, la
herramienta y/o equipo. Integrara los elementos que estructuran el factor de sobrecosto.
Calculara el costo horario utilizando las caracteristicas del equipo de construccion y sus
rendimientos. Integrard los elementos para obtener un precio, mediante el software
existente. Elaborara presupuestos y aranceles para los costos en la construccion.

1517 08 DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El alumno analizara los métodos para dimensionamiento de elementos sujetos a diferentes
combinaciones de carga, empleando los materiales mas usuales en la construccion de
estructuras. Dimensionara diferentes vigas prismaticas de concreto reforzado simple vy
doblemente armadas, asi como secciones T, haciendo la revision por flexion de acuerdo con
los reglamentos de construccion para el Distrito Federal (R.C.D.F.) y el American Concrete
Institute (A.C.l.), vigentes. Dimensionara diferentes vigas prismaticas de concreto reforzado
simple y doblemente armadas, asi como secciones T, haciendo la revisiéon por cortante de
acuerdo con los reglamentos de construccion para el Distrito Federal (R.C.D.F.) y del
American Concrete Institute (A.C.1.), vigentes.



Dimensionara losas macizas perimetralmente apoyadas, considerando las condiciones de
frontera de acuerdo con los reglamentos de construccién para el Distrito Federal (R.C.D.F.) y
del American Concrete Institute (ACI), vigentes. Analizard la teoria (diagramas de interaccion)
para el dimensionamiento de elementos cortos de concreto reforzado sujetos a flexo
compresién. Determinara los efectos que produce la esbeltez en distintos miembros
estructurales. Dimensionara columnas de concreto reforzado y acero estructural, considerando
las sugerencias de los reglamentos de construccion para el Distrito Federal (R.C.D.F.), del
American Concrete Institute (A.C.1.) y del American Institute Of. Steel Construction (AISC),
vigentes. Analizara los diferentes tipos de zapatas, la transmision de esfuerzos que generan
considerando las disposiciones de los reglamentos de construccion para el Distrito Federal
(R.C.D.F.) y del American Concrete Institute (A.C.1.).

151006 ETICA Y SOCIEDAD

El alumno explicara la importancia que tiene la ética en el desarrollo profesional del
ingeniero civil, a través de analizar y reflexionar sobre los vinculos que existen entre él,
sus valores y su entorno social, cientifico y tecnolégico, con el fin de que adopte una
postura critica en sus posibilidades de libertad y eleccion de sus acciones humanas y
profesionales. Describira el objetivo de la ética, el funcionamiento y la ubicacién de ésta en
el cuerpo de las humanidades y de la ciencia como una disciplina filoséfica que rebasa la
moral.

Analizara el significado y la importancia de los valores morales y los principios éticos, con
el fin de establecer sus funciones en el desarrollo profesional y social. Encontrara las
relaciones existentes entre la vocacion y su desarrollo en la practica profesional, mediante
el andlisis de la libertad humana, asi como sus repercusiones directas en las decisiones
tomadas en el ambito personal y profesional. Analizara las relaciones existentes entre la
ética, la ciencia y la técnica, asi como la implantacién de la tecnologia en la vida moderna
del hombre y las repercusiones que ello conlleva.

1518 08 GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL

El alumno identificara el uso y aprovechamiento de los materiales de la corteza terrestre
en la construccién de obras de infraestructura. Enunciara la importancia de la Geologia y
sus aplicaciones en la Ingenieria Civil, asi como los aspectos relevantes de los procesos
geoldgicos internos y externos. El alumno identificara los materiales terrestres, estudiara
directamente su clasificacion y descripcion geoldgico — geotécnica, relacionandolos en
tiempo y espacio. Identificara los procesos que tienden a transformar el relieve terrestre.
Mencionara los procesos internos de la Tierra y sus repercusiones. Describira la utilizacién
de los materiales geolégicos con fines constructivos en proyectos de grandes obras.

1519 08 HIDRAULICA DE CANALES
(Req 1416)

El alumno analizara el flujo a superficie libre con base en las ecuaciones fundamentales,
resolviendo problemas reales. Identificara los elementos que constituyen un canal y los
tipos de flujo que pueden ocurrir en él. Dimensionaréa la seccion de un canal considerando
los requerimientos de gasto, pendiente y forma de la seccién. Analizara el régimen de flujo
en un canal, con base en la energia especifica del mismo. Determinara las caracteristicas
del salto hidraulico calculandolo en canales de seccién sencilla. Predecira los perfiles de la



superficie libre del agua en canales con flujo permanente. Determinaréa el cambio de las
caracteristicas del flujo ante variaciones a lo largo del canal.

1520 08 INGLES Il
(Req 1418)

El alumno podra utilizar la lengua inglesa a un nivel basico de complejidad empleando frases
de uso comun que satisfagan necesidades comunicativas cotidianas e inmediatas (nivel A2-)*
en la interaccion con otros para lograr propositos especificos, fortalecer lazos sociales,
construir conocimiento, desarrollar habilidades, y entender culturas angléfonas. Participara en
didlogos sencillos e intercambios directos de informacion sobre temas familiares en
situaciones conocidas e inmediatas, con ciertas limitaciones de lenguaje. Enunciara las ideas
principales de textos auténticos expresados en lenguaje escrito u oral de una complejidad
sencilla, relacionados con contextos conocidos. Hara descripciones o expresara opiniones
personales sobre temas de interés general o de su entorno inmediato, siguiendo una
estructura logica, y con ciertas limitaciones en el lenguaje. Expresara aspectos generales
importantes de las culturas de la lengua meta y la propia. Describira aspectos generales
importantes relacionados con los deportes y diversiones. Expresard aspectos generales
importantes relacionados con situaciones futuras de comunicacion.

1521 06 METODOS PROBABILISTICOS DE OPTIMIZACION

El alumno analizara los problemas del ambito de la ingenieria civil, identificando los
elementos esenciales del mismo, a través de modelos matematicos, para proponer
alternativas de soluciéon que incidan en la toma de decisiones. Elegira el modelo
matematico pertinente al problema en estudio para la toma de decisiones. Aplicara los
modelos de “lineas de espera” en relacion con el sistema en estudio para la toma de
decisiones. Utilizara modelos de planeacion que permitan tomar decisiones en la
Ingenieria Civil. Aplicara las cadenas de Markov en problemas de Ingenieria Civil. Aplicara
modelos de inventarios en los distintos escenarios de la Ingenieria Civil.

1616 06 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El alumno planeara y disefiara de manera integral sistemas de abastecimiento de agua
potable tomando en cuenta su construccién, operaciéon y mantenimiento, de acuerdo con
la legislacion y normatividad aplicables. Explicara las funciones y ubicacion relativa de los
elementos que conforman un sistema de abastecimiento de agua potable. Identificara la
informacion necesaria para desarrollar el proyecto de un sistema de abastecimiento de
agua potable. Conocera y aplicara los criterios de disefio de las obras de captacion.
Diseniar4d las partes que integran una linea de conduccion de un sistema de
abastecimiento de agua potable. Calculara el volumen de regularizacion necesario,
indicando las condiciones sanitarias que debe cumplir el depésito. Disenara una red de
distribucién de agua potable. Identificara la importancia de la gestiéon y administracion de
un sistema de abastecimiento de agua potable en su operacién.

1617 06 ANALISIS DE ESTRUCTURAS
(Req 1421)

El alumno aplicara los conceptos de energia en la formulaciébn de los métodos de
flexibilidades y el de rigideces en el célculo de desplazamientos generales de una



estructura y los elementos mecanicos de las barras que la conforman, en estructuras
hiperestaticas planas de comportamiento elastico lineal. Describira las caracteristicas del
analisis convencional de estructuras, e identificara y clasificara las estructuras con base en
sus redundantes, verificando las condiciones de estabilidad. Identificara los principios
relativos a la energia de deformacién y sus diferentes aplicaciones dentro del anélisis de
estructuras. Aplicara el método de las fuerzas en el andlisis de estructuras hiperestaticas.
Aplicara el método de rigidez para el analisis de estructuras hiperestaticas. Analizarg
estructuras de manera aproximada, con base en las observaciones sobre su
comportamiento.

1618 08 COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS

El alumno analizard las propiedades indice e hidraulicas de los suelos, asi como su
comportamiento ante los esfuerzos y las deformaciones que en éstos se producen.
Explicara la composicién y estructuracion de los suelos durante su proceso geolégico de
formacién. Reconocera las propiedades fisicas fundamentales de los suelos y su
determinacién en el laboratorio. Clasificard un suelo de acuerdo con sus propiedades de
granulometria y plasticidad. Identificara los métodos y equipo utilizados en los
procedimientos de exploracion y muestreo de los suelos. Analizard los fendmenos de
capilaridad, permeabilidad y flujo de agua en suelos. Analizara el proceso de
compresibilidad bajo el efecto de cargas y su evolucion al paso del tiempo. Determinara
los esfuerzos a los que esta sujeto un suelo bajo la accién de una sobrecarga. Calculara
las deformaciones del suelo bajo la accion de una sobrecarga.

1619 06 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El alumno analizara los elementos que constituyen el proceso del ciclo hidrolégico, asi
como sus técnicas de evaluacién para aplicarlos a la solucién de diversos problemas en la
ingenieria. Describira la funciéon de la hidrologia en el disefio de obras hidraulicas y su
normatividad nacional. Interpretara la informacién fisiografica de las cuencas y de los rios
en los analisis hidrograficos. Procesara la informacién de lluvias y escurrimiento para su
posterior analisis. Analizara la informacidn de la precipitacion para la seleccion de la altura
de precipitacién en el disefio de estructuras hidraulicas. Analizara la informaciéon de
escurrimientos para la determinacion de gastos de disefio. Correlacionara la precipitacion
y el escurrimiento obteniendo la avenida de disefio. Analizara la influencia de la avenida
de disefio para la operacion de una obra hidraulica, asi como su control. Enunciara el
tratamiento de la hidrologia en zonas urbanas.

1620 09 INGENIERIA DE SISTEMAS Y PLANEACION

El alumno aplicara modelos estratégicos de planeacién convenientes a proyectos de
ingenieria. Analizara la teoria de sistemas, haciéndola corresponder con los sistemas
propios de la ingenieria civil. Analizara sistemas y modelos de planificacién para la
realizacion de un proyecto. Analizara los elementos y las etapas de la planeacién
estratégica. ldentificard modelos para representar sistemas ingenieriles. Aplicara la
metodologia de la ingenieria de sistemas a un proyecto ingenieril.

1621 08 INGLES IV
(Req 1520)



Al final del curso el alumno podra utilizar la lengua inglesa de manera sencilla y limitada
(nivel A2)* en la interaccidén con otros para lograr propésitos especificos, fortalecer lazos
sociales, construir conocimiento, desarrollar habilidades y entender culturas angléfonas.
Participara en conversaciones sencillas e intercambios directos de informacion sobre
temas familiares en situaciones estructuradas. Comprendera las ideas principales de
textos breves, escritos y orales, expresados en lenguaje estandar y directo, relacionados
con contextos conocidos. Reportara informacién, expresara opiniones o hara
descripciones breves, escritas u orales, de temas de interés general o de su entorno
inmediato, aplicando los elementos basicos de argumentacion. Comprendera aspectos
generales importantes de las culturas de la lengua meta y la propia. Comprendera
aspectos generales en didlogos relacionados con transporte, viajes e historias.
Comprendera aspectos generales en didlogos sobre buenos modales, éxitos y fracasos.

1622 06 MAQUINARIA Y CONSTRUCCION PESADA

El alumno describira la aplicacion y caracteristicas de la maquinaria, para optimizar su
rendimiento en obras de infraestructura, urbanizacién y edificacion. Seleccionara el equipo
conveniente para diversas obras civiles. Interpretara los resultados de las pruebas de
laboratorio para rechazar, aceptar o modificar el proceso constructivo. Seleccionara la
maquinaria, el equipo y el procedimiento adecuado para realizar obras preliminares.
Identificara la maquinaria y equipo idbéneos para los diversos tipos de cortes,
excavaciones, terraplenes, nivelaciones y pendientes en la construcciébn de caminos.
Aplicara la curva masa en cortes y terraplenes. Explicara el uso y manejo de explosivos
para la construccién. Identificara las operaciones fundamentales y el equipo requerido en
un proyecto especifico.

1716 06 ADMINISTRACION DE OBRAS

El alumno conocera los procedimientos para la administracion de los recursos para la
construccién. Distinguira los factores que intervienen para la planeacién de obras, y el
panorama actual del pais desde el punto de vista recursos. Organizara los diferentes
recursos para su optimizacién. Aplicara diferentes tacticas para administrar obras.
Disenara tacticas para el desarrollo y control de la ejecucidén del proyecto. Identificara los
requisitos para la presentacion de un concurso.

1717 06 ALCANTARILLADO

El alumno conocera las teorias de la formacion de la tierra y los procesos geoldgicos que
ocurren en ella, su importancia en la ingenieria civil y el uso y aprovechamiento de los
materiales de la corteza terrestre en la construccibn de obras de infraestructura.
Identificara la funcion de los componentes de un sistema de alcantarillado. Identificara los
datos necesarios para el disefio de un sistema de alcantarillado. Disefiara de manera
integral un sistema de alcantarillado sanitario Disefiar4a de manera integral un sistema de
alcantarillado pluvial. Disefiara las obras complementarias de los sistemas de
alcantarillado. Analizara los efectos y riesgos de un sistema de alcantarillado pluvial
insuficiente.

1718 06 ANALISIS DE SOLICITACIONES DE DISENO



El alumno explicara el origen y la naturaleza de las acciones que inciden en las
edificaciones, asi como la influencia de la forma estructural sobre su respuesta a las
mismas, para considerarlo en el proceso de disefo estructural de acuerdo con los
reglamentos y normas. Describird los fundamentos y las fases del proceso del disefo
estructural; ademas, especificara el tipo de solicitaciones que suelen presentarse en las
edificaciones. Revisara los criterios que le permitan proponer sistemas estructurales
convenientes para ofrecer un buen comportamiento ante las solicitaciones demandadas.
Conocera el espiritu de los reglamentos de construccién y su relacién con los criterios de
diseno; de igual forma, determinara el método de disefio adecuado para satisfacer cierto
estado limite de comportamiento o nivel de desempenio.

Determinara las cargas muertas y cargas vivas que actuan en la estructura en forma
estatica, de acuerdo con los reglamentos vigentes y normas complementarias. Explicara el
origen de los sismos, su efecto en las edificaciones y la evaluacién de los mismos, con
base en diferentes métodos de analisis sismico que estipulan los reglamentos y normas
vigentes. Analizard los efectos generados por la accién del viento en las estructuras,
considerando los coeficientes de acuerdo con los reglamentos y normas vigentes.
Analizara otras solicitaciones que afectan la respuesta de las edificaciones como son las
producidas por materiales de construccién y por fendmenos naturales. Utilizara algun
programa de computadora para el andlisis y disefio de estructuras.

1719 08 ASPECTOS LEGALES DE LA INGENIERIA CIVIL

El alumno conocera las normas relativas al desarrollo de su actividad profesional teniendo
como eje rector la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Expresaréa la
importancia de las relaciones humanas como fundamento de la sociedad, la organizacion
juridica de ésta y su relacion con la Ingenieria Civil. Identificara las normas juridicas
basicas aplicables al ejercicio de su profesion. Describira los diferentes tipos de contratos
y los convenios, resaltando la utilidad que tienen con respecto a su actividad profesional.
Identificara y propondra soluciones a problemas practicos en materia laboral. Explicara las
implicaciones juridicas de la Seguridad Social en el régimen de trabajadores de la industria
de la construccién. Expondra las caracteristicas generales de la normatividad especifica
aplicable a la actividad constructora.

Diferenciara la contratacion de obras publicas de la obra civil privada y explicara los
procedimientos relacionados con licitaciones y adquisiciones. Relacionara las normas
aplicables en materia de prevencién y control de la contaminacion ambiental con
problemas practicos de la ingenieria civil. Explicara las obligaciones fiscales del ingeniero
civil y las normas reglamentarias en la materia Describir4 las caracteristicas de los
diferentes tipos de titulos de crédito conforme a las disposiciones legales vigentes y su
utilidad en el ejercicio profesional. Distinguira las diferentes responsabilidades legales que
pueden generarse a partir del ejercicio profesional y las instancias encargadas de la
resolucion de conflictos Explicara las soluciones de los peritos, resaltando la importancia y
repercusion de su actividad respecto a la ingenieria. Explicara la relacion entre las normas
analizadas y la ingenieria civil.

1720 08 INGLES V
(Req 1621)



El alumno podra utilizar la lengua inglesa de manera sencilla y directa (nivel B1-)* en la
interaccidén con otros para lograr propositos especificos, fortalecer lazos sociales, construir
conocimiento, desarrollar habilidades y entender culturas angloéfonas. Participara en
conversaciones sencillas e intercambios directos de informacién sobre temas familiares en
situaciones estructuradas o espontaneas. Comprendera las ideas o los elementos
principales de textos breves, escritos y orales, expresados en lenguaje estandar y directo,
relacionados con contextos conocidos, atendiendo a la estructuracion légica del discurso.
Expresara opiniones o hara descripciones breves, escritas u orales, de temas de interés
general, aplicando los elementos béasicos de argumentacion. Describird brevemente
experiencias, eventos y motivaciones personales.

1721 06 INSTALACIONES I

El alumno conocera los principios basicos de la normatividad, disefo, representacién e
interpretacion de las instalaciones hidraulicas, sanitarias, gas LP y natural e instalaciones
especiales (aire acondicionado, sistemas contra incendio y telecomunicaciones) en obras
de edificacion. Analizara la importancia del disefio y construccién de las instalaciones
hidraulicas en la edificaciéon, asi como la normatividad y reglamentacion aplicable.
Analizara la importancia del disefio y construcciéon de las instalaciones sanitarias, y
captacion de aguas pluviales en las edificaciones, asi como la normatividad vy
reglamentacion aplicable. El alumno analizara la importancia del disefio y construccion de
las instalaciones de gas LP y gas natural en las edificaciones, asi como la normatividad y
reglamentacion de las mismas. Analizara la importancia del disefio, calculo y construccién
de instalaciones especiales en la edificacién, asi como la normatividad y reglamentacién
de las mismas.

1722 08 MECANICA DE SUELO TEORICA
(Req 1618)

El alumno analizara las teorias de la mecéanica de suelos aplicandolas a la solucion de
problemas de resistencia y estabilidad de suelos. Analizara la relacién esfuerzo — deformacién
y las leyes de resistencia que rigen a los diferentes tipos de suelos. Identificara los procesos
de compactacién en el campo y la relacidon entre las pruebas de compactacion en el
laboratorio y en el campo como un proceso de control de calidad. Aplicara las teorias de
empuje en obras de retenciones permanentes y provisionales. Determinara la estabilidad de
taludes formados por los diferentes tipos de suelos Aplicara las teorias de capacidad de carga
de los distintos suelos a problemas de cimentaciones.

1816 06 CIMENTACIONES

El alumno disefara diferentes tipos de cimentaciones, realizando la seleccidon y analisis de
acuerdo con el suelo, tipo de estructura y condiciones sismicas, atendiendo a los
reglamentos para su construccion. Determinara criterios de seleccion de los métodos de
exploracion y de las pruebas de laboratorio en los trabajos de cimentaciones, asi como
sus diferentes tipos. Analizara las distribuciones de esfuerzos a través de la masa de suelo
bajo la aplicacion de una sobre carga, para calcular las deformaciones que sufre éste y
evaluar los movimientos que tendran los apoyos de una estructura. Realizara un informe
técnico relativo al proyecto de una cimentacion.



Calculara cimentaciones superficiales por capacidad de carga de los estratos del
subsuelo. Calculard cimentaciones profundas por capacidad de carga. Analizara la
estabilidad de una excavacién, sus elementos de soporte y los sistemas para el
abatimiento del nivel freatico. Describira los diagramas de reaccién y de asentamientos del
suelo considerando la rigidez de la estructura y la del suelo de cimentacion.

1817 06 DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

El alumno analizara y disefara vigas, sistemas de piso, columnas y zapatas utilizando como
material el concreto reforzado de acuerdo con los reglamentos y normas vigentes. Enunciara
la filosofia de disefio que se utiliza para las estructuras de concreto y su aplicacion a través de
los reglamentos y normas vigentes. Explicarda los aspectos basicos de la tecnologia del
concreto, asi como las ventajas del acero de refuerzo en el desemperio estructural de las
edificaciones de concreto Diseflara elementos de concreto reforzado conforme a los
reglamentos y normas vigentes, considerando los requisitos de adherencia, agrietamiento,
anclaje y deflexiones. Analizara y disefara losas prefabricadas y losas aligeradas de acuerdo
con las disposiciones de los reglamentos y normas vigentes. Explicara los conceptos basicos
del disefo sismico de estructuras de concreto y su aplicacién conforme a la filosofia de disefo
sismico que marcan los reglamentos y normas vigentes. Analizara y disefara cimentaciones
superficiales y profundas.

1818 06 OBRAS HIDRAULICAS
(Req 1619)

El alumno desarrollara el proyecto integral de diferentes obras para la explotacién y control
del agua. ldentificara los problemas de aprovechamiento y control del agua en México
Disenara las obras de captacién en funcién del uso que se haya identificado. Seleccionara
los conductos necesarios para el transporte del agua, tomando en cuenta los aspectos
técnicos y econdmicos disponibles. Seleccionara las estructuras hidraulicas para un buen
control y funcionamiento en la captaciéon y conduccion. Disefara hidraulicamente las obras
de desvio, atendiendo a las caracteristicas de la estructura principal. Disefara las obras
de excedencias como proteccidn a las estructuras principales.

1819 06 SISTEMAS DE TRANSPORTE

El alumno analizara el sistema nacional de transporte en todas sus modalidades haciendo
énfasis en la infraestructura que los sustenta, en el aspecto econémico del mismo y en los
modelos de mayor uso para la planeaciéon. Definirda las caracteristicas de cada tipo de
transporte, su evolucion historica, la interaccidn entre ellos, la infraestructura que utilizan y
el impacto ambiental que ocasionan. Analizara la importancia econémica de cada sistema
de transporte bajo sus diferentes tipos, definiendo la accién del gobierno, los gastos, las
tarifas, entre otros; asi como las ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Analizara
los principales modelos de transporte, revisando algun caso practico de transporte urbano.
Analizara las bases metodoldgicas que permiten realizar los estudios y proyectos de
transporte en sus diversas modalidades.

182006 TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
(Req 1417,1717)



El alumno elegira el tipo de tratamiento adecuado segun las caracteristicas de las aguas
residuales municipales, a partir de dimensionar los componentes basicos de una planta de
tratamiento de aguas residuales municipales, de acuerdo con las necesidades, legislacion
y normatividad aplicables. Identificara el origen y la composicion de las aguas residuales.
Discutira la importancia del tratamiento de las aguas residuales para la prevencion de la
contaminacién de los cuerpos de agua receptores, asi como el reluso del agua tratada.
Reconocera el tipo de tratamiento del agua residual necesario para obtener la calidad de
agua deseada, en funcién de su redso.

Dimensionara las unidades de aforo y tratamiento. Dimensionara las unidades de
tratamiento primario. Dimensionara las unidades de tratamiento secundario. Dimensionara
las unidades de tratamiento terciario. Explicara la importancia de la desinfeccion de agua
tratada, describira los métodos empleados y dimensionara la unidad para tal fin. Explicara
la importancia del tratamiento y disposicion final de los lodos producidos en una planta de
tratamiento de aguas residuales y conocera los métodos empleados para ello. Integrara
los elementos que constituyen una planta de tratamiento de aguas residuales.

1901 06 EVALUACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

El alumno identificara los elementos fundamentales de los estudios de mercado, técnicos,
econdémicos y financieros para aplicarlos en la solucion de problemas de evaluacién de
proyectos de ingenieria civil. Analizara el concepto, origen, los escenarios, los distintos
tipos de clasificacion y los elementos que conforman un proyecto de inversién. Aplicara la
metodologia de un estudio de mercado enfocado a la evaluacién de proyectos de
inversion. Aplicara los componentes y métodos que conforman el estudio técnico en un
proyecto de inversion. Aplicara las técnicas de evaluacion econdémica en el proyecto de
inversion. Analizara los elementos y la informacién necesaria que conforman el estado de
resultados proyectados en la evaluacién de un proyecto de inversién. Identificara las
organizaciones y los reglamentos necesarios a cumplir para el logro del proyecto de
inversién, evaluando el impacto que se tendra en el medio ambiente. Aplicara el proceso
administrativo, los aspectos legales y las técnicas para el control del proyecto de inversién.

190206 PROYECTOS DE INVESTIGACION

El alumno aplicara el método cientifico con base en los conocimientos adquiridos en su
licenciatura para elaborar un proyecto de investigacién sobre temas de ingenieria civil.
Disefiara los marcos teodrico y metodolégico de un proyecto de ingenieria civil, asi como los
modelos cientificos y técnicos que se requieran para la validacion académica de la
investigacion a realizar. Revisara el Reglamento General de Exdmenes de la UNAM para
seleccionar de entre las diferentes opciones de titulacién que ofrece la FES Acatlan la que se
adapte a su caso particular. Investigara las fuentes de informacién adecuadas analizando el
esquema del proyecto de investigacion y la metodologia adoptada hasta obtener la versién del
documento final. Realizara el proyecto de investigacion paralelamente a la edicion para su
presentacion definitiva.

1903 06 TALLER DE PROYECTO INTEGRADOR

El alumno integrard un proyecto como una oportunidad Unica para tomar decisiones,
aplicando su conocimiento de las bases de la ingenieria, su habilidad matematica y de



experimentacion, que de manera conjunta le permitira transformar los recursos naturales
en sistemas y mecanismos para satisfacer necesidades humanas. Conocera los diferentes
tipos de proyectos en Ingenieria Civil. Aplicara el método cientifico en los proyectos.
Desarrollara un proyecto relacionado con la Ingenieria Civil.

ASIGNATURAS OPTATIVAS
0001 06 ADMINISTRACION Y CONTROL DE PROYECTOS

El alumno planeara, controlard y administrara los procesos de cambio necesarios en la
organizacion, identificados como proyectos, aplicando las disciplinas generales de los
mismos con una base teorica practica, sistematica y sélida. Calculara tablas de recursos y
graficas de intensidad de los mismos. Explicara la estructura juridica-financiera
describiendo las fuentes de recursos financieros y los aspectos legales de los proyectos
en un caso real. Describira la programacion y control de los recursos con base en el
modelo matematico CPM-Costo. Sera capaz de usar el paquete Project de Microsoft.

0002 06 AEROPUERTOS
(Req 1818)

El alumno analizara la planeacién y localizacibn de un aeropuerto para proyectarlo y
disenarlo describiendo sus principales procesos constructivos. Describira la historia y
evoluciéon de la transportacion aérea, asi como los criterios actuales de planeacion,
analizando las estadisticas a nivel nacional e internacional. Aplicara la teoria estadistica
para la demanda anual del transito de pasajeros, operaciones y carga, determinando el
transito horario. Enunciara las normas nacionales e internacionales de un proyecto de
aeropuertos. Identificara las fuentes de los recursos financieros necesarios en este tipo de
obras y las formas de recuperacion del capital y la correspondiente amortizacion. Aplicara
los sistemas de evaluacién y seleccién de la ubicacién aeropuertos. Investigara la
informacién necesaria para la determinacién de la demanda anual y horaria, estableciendo
los horizontes de planeacion y sus correspondientes etapas. Realizara los calculos
relativos al proyecto y la correspondiente aplicacion de las normas respectivas.

0003 06 ANALISIS AVANZADO DE ESTRUCTURAS
(Req 1617)

El alumno estudiara los conceptos necesarios de elasticidad lineal para el analisis de
estructuras mediante el método de elemento finito. Describird los fundamentos mas
importantes asociados con los métodos matriciales y del elemento finito para el andlisis de
estructuras. Identificara los métodos numéricos basicos de aplicacion del curso. Enunciara
las hipotesis basicas del método del elemento finito. Deducira la matriz de rigidez
elemental de los elementos lineales: barra, viga, marco, triangulo, rectangulo. Desarrollara
un programa que analice sistemdaticamente estructurales por esfuerzos y deformaciones
planas.

0004 06 APLICACION DE LAS MATEMATICAS A LA INGENIERIA CIVIL



El alumno analizar4 modelos de fenémenos fisicos comunes en ingenieria civil y utilizarg
métodos analiticos y numéricos para su solucién Discutird los diferentes modelos
empleados en la Ingenieria Civil para la representacion de un problema real con la
finalidad de obtener su solucién, haciendo énfasis en los modelos matematicos y el uso de
software. Utilizard el método de separacidén de variables para resolver ecuaciones
diferenciales parciales lineales de segundo orden que modelan fendémenos fisicos
comunes en la Ingenieria Civil. Revisard los conceptos basicos del método de diferencias
finitas y utilizara éste para la solucién numérica de ecuaciones diferenciales que gobiernan
fenémenos fisicos a través de puntos de divisién. Analizara los conceptos basicos de la
mecanica del medio continuo e identificara los tensores de esfuerzo y de deformacion y
sus principales caracteristicas para medios continuos. ldentificar4 las ecuaciones que
relacionan los esfuerzos y las deformaciones en ejemplos sencillos de medios continuos y
formulard las ecuaciones de campo y las condiciones de frontera que gobiernan
problemas clasicos de medios continuos en diversos campos de aplicacién de la
Ingenieria Civil.

0005 06 APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
(Req 1619)

El alumno explicara los principios basicos que rigen el almacenamiento y movimiento de
las aguas subterraneas, con el fin de aplicar las ecuaciones derivadas de la hidraulica y
geologia en la determinacion de la cantidad, distribucién y calidad para su manejo y
aprovechamiento. Enunciard los antecedentes, la importancia y formacién de la
Geohidrologia, asi como el beneficio que genera su conocimiento y aplicacion a nivel
mundial, principalmente en el caso de México. Relacionara la informacién geoldgica con la
ocurrencia del agua subterranea. Definira las propiedades mecéanicas e hidraulicas del
suelo que gobiernan en el almacenamiento y movimiento del agua subterranea. Ley de
Darcy. Definira las teorias del flujo radial del agua subterranea hacia los pozos de
extraccion en estado estable (permanente) y transitorio. Localizara mediante métodos
directos e indirectos los sitios donde se encuentra el agua subterranea aprovechable.
Calculara la cantidad de agua subterranea aprovechable a partir de la ecuacién de
balance.

0006 06 CARRETERAS
(Req 1819)

El alumno planeara y disefiara un sistema carretero Clasificarda los distintos tipos de
carreteras, asi como también estara capacitado para hacer los estudios de planeacion
necesarios para definir el tipo de carretera. Elegira los procedimientos topograficos
adecuados para la seleccion de la ruta de una carretera. Proyectara y calculara los
elementos necesarios para una carretera. Desarrollara trabajos definitivos de campo a
partir de trazar, nivelar y obtener los datos necesarios de campo de cualquier carretera.
Proyectara y calculara el alineamiento vertical de una carretera hasta la altura de la
subrasante. Realizara un proyecto de la seccién transversal que tendra una carretera.
Determinard el tipo de drenaje asi como el sefialamiento mas adecuado en carreteras.
Obtendra las coordenadas de la curva masa para calcular los volimenes de tierra.
Formulard el presupuesto correspondiente a la construccion de la carretera hasta la altura
de la subrasante.



0007 06 CONCRETO DE PRESFORZADO

El alumno analizard y disefiara elementos estructurales simples, considerando las
condiciones de presfuerzo de acuerdo con normas y reglamentos vigentes. Explicara en
forma general cédmo el presforzado de una estructura genera una maxima resistencia de
los elementos a la compresién. Determinara los esfuerzos permisibles y la resistencia de
los materiales al preesfuerzo en vigas a la flexién. Seleccionara la viga de acuerdo con el
destino y uso de la construccién. Analizard los esfuerzos de cortante para diferentes
elementos estructurales. Explicara los diferentes tipos de pérdidas, instantdneas vy
temporales, en el preesfuerzo de los elementos estructurales. Usara las graficas de
fuerza-alargamiento en el analisis y disefio de elementos estructurales. Utilizara cada uno
de los elementos presforzados o postensados de acuerdo con el destino del inmueble.
Identificara los principales tipos de uniones empleadas en estructuras con base en
elementos prefabricados.

0008 06 CONTROL DE CALIDAD

El alumno conocera los principios, politicas y finalidades del control de calidad asi como
los métodos estadisticos y el manejo elemental de manuales de procedimientos en
dependencias del gobierno. Explicara el qué, por qué, como y para qué existe el sistema
de calidad. Analizara la valuacion del punto de equilibrio. Analizara el célculo del costo y
optimizacion de la curva del costo total de calidad. Determinard cémo se planea un
sistema de calidad en una organizacién. Describird los medios necesarios para implantar
un sistema de calidad. Identificara las caracteristicas de la organizacion para la
implantacion del control de calidad. Ejercitara el calculo de los parametros del control de
calidad. Explicara el manejo de los manuales y especificaciones de entidades.

0009 06 DINAMICA DE SUELOS
(Req 1722)

El alumno aplicara los conocimientos de dinamica para estimar la respuesta de los suelos
ante solicitaciones vibratorias y para plantear el analisis y solucién de algunos problemas
de ingenieria civil correspondientes a esta materia. Enunciara la importancia de la
dinamica de suelos y la naturaleza de los diferentes tipos de solicitaciones, asi como las
aplicaciones mas importantes de ella en la Ingenieria Civil. Explicara la respuesta de
sistemas discretos ante los diferentes tipos de movimientos vibratorios, asi como la
importancia de considerar al suelo como un medio de programacion de ondas. Describira
las caracteristicas fundamentales de la respuesta de los suelos bajo cargas ciclicas.
Expondra con detalle los métodos que se emplean para la determinaciéon de las
propiedades dindmicas del suelo. Aplicara métodos de andlisis y criterios de disefio de
obras de ingenieria civil solicitadas por cargas dinamicas.

0010 06 ECONOMIA ADMINISTRATIVA DE LAS ORGANIZACIONES

El alumno analizara, mediante el empleo de herramientas matematicas, la produccién y los
costos, pudiendo establecer la relacion entre estos a fin de determinar precios reales en la
construccién de obras de ingenieria. Asi mismo hara uso del analisis de las variables
macroecondémicas para la toma de decisiones en proyectos de ingenieria civil. Reconocera
la importancia de la economia en el contexto social al que pertenece, involucrando su



estudio, sus conceptos, sus aplicaciones y limitaciones. Explicara las relaciones
funcionales entre la oferta y la demanda, estimara el punto de equilibrio del mercado del
productor y demostrara que con el uso de la herramienta matematica y estadistica podra
examinar la elasticidad y pronosticar la demanda de los consumidores.

Explicara la relaciéon existente entre insumos y volumen de produccién y aplicara el
andlisis de sensibilidad para medir la produccion maxima posible. Enunciara la importancia
de los costos dentro de la empresa, diferenciando los costos fijos de los variables vy
evaluando puntos de equilibrio. También analizara la funcion de beneficio a través del
costo marginal. Identificara los diversos tipos de competencia del mercado y los factores
que inciden en la fijacién de precios en la empresa. Determinara los costos de los factores
entendidos como los elementos fundamentales para la determinacién de los precios y el
desempeno de éstos en el mercado. Asimismo, enunciara el papel que tienen como las
mas importantes vias de distribucién del ingreso. Explicara el funcionamiento de las
principales variables macroecondémicas y la incidencia que tienen en su desarrollo
profesional.

0011 06 ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA
(Req 1718)

El alumno apreciara la importancia de la mamposteria como material de construccion y
sera capaz de disenar elementos estructurales de este material. Analizara las propiedades
fisicas y de resistencia de los diferentes materiales que constituyen a la mamposteria.
Analizara las propiedades mecanicas del conjunto pieza-mortero a partir de pruebas de
laboratorio para determinar las resistencias nominales a compresion y cortante. Explicara
las bases y especificaciones de las Normas Técnicas Complementarias para Disefo y
Construccién de Estructuras de Mamposteria del RCDF-2004 aplicables al disefio de
estructuras de mamposteria. Describird los métodos mas utilizados en la practica
profesional para el analisis estructural de edificaciones de mamposteria. Conocera los
aspectos constructivos, de supervision y control de obra de las edificaciones de
mamposteria. Aplicard los conceptos de la asignatura en un proyecto de edificacién de
mamposteria.

001206 ESTRUCTURAS METALICAS
(Req 1718)

El alumno sera capaz de disenar elementos estructurales de acero, tales como trabes,
columnas, armaduras, etc., con base en los reglamentos vigentes de disefio, haciendo
énfasis en el criterio de disefo por factores de carga y resistencia. Analizara las
propiedades fisicas y de resistencia de los diferentes grados de acero, las diferentes
filosofias de diseno existentes y los reglamentos de diseno. Mencionara en forma general
los sistemas estructurales en acero mas comunes. Identificara las principales formas de
falla de los elementos sometidos a tension. Analizara los principios basicos para el disefio
de cualquier elemento metélico sometido a tensién. Describira el comportamiento de
columnas sometidas a compresién pura y sera capaz de dimensionar elementos de este
tipo. Sera capaz de dimensionar por flexién y cortante vigas de acero. Dimensionard vigas
columna sujetas a flexocompresion biaxial o uniaxial. Disefiara las conexiones mas
comunes entre elementos de acero.



0013 06 FERROCARRILES
(Req 1819)

El alumno tendra conocimiento de los problemas ferroviarios y sera capaz de localizar,
construir y dar mantenimiento a las vias férreas y al equipo. Enunciara la importancia del
sistema ferroviario. Relatara la historia de los ferrocarriles a nivel mundial y en nuestro
pais. Mencionara los aspectos técnicos y la nomenclatura en las diferentes clases de via,
distinguiéndolas de acuerdo con su construccién y su funcién. Identificara los diferentes
tipos de locomotoras, carros de carga y trenes de pasajeros utilizados en México.
Proyectara una via férrea aplicando los reglamentos y especificaciones vigentes.
Identificara la necesidad del analisis dinamico en el transporte férreo. Explicard los
procedimientos constructivos de una via férrea asi como las normas de operacion y
mantenimiento y obras complementarias.

0014 06 HIDRODINAMICA Y MAQUINAS HIDRAULICAS
(Req 1416)

El alumno resolvera problemas hidraulicos especificos que se presentan en diferentes
obras de infraestructura. Identificara los problemas particulares de las obras hidraulicas
mas comunes. Aplicara la teoria del analisis dimensional para disefar y operar los
modelos hidraulicos. Analizara el funcionamiento hidraulico de un equipo de bombeo para
seleccionar el tipo y caracteristica 6ptima del sistema que resuelva un problema dado.
Analizara los efectos que producen las corrientes de fluidos (agua y aire) sobre cuerpos
inmersos, usando la teoria de capa limite, el arrastre y la sustentacion, asi como el empuje
dinamico para la solucién de problemas reales. Aplicara la teoria del golpe de ariete a la
solucién de problemas en sistemas de tuberia.

001506 IMPACTO AMBIENTAL
(Req 1417)

El alumno elegira la técnica de evaluacién de impacto ambiental adecuada para la
elaboracién de una manifestacion de impacto ambiental de un proyecto de ingenieria, de
acuerdo con la legislacion y normatividad aplicables. Explicara la importancia de la
evaluaciéon de impacto ambiental para elaborar la manifestacién y obtener la autorizacion
de la obra. Expresara la importancia de planear de manera integral el desarrollo de un
proyecto de ingenieria en concordancia con el ordenamiento territorial de una regidn.
Identificara las leyes y reglamentos aplicables a la evaluacién del impacto ambiental de
obras y actividades segun la autoridad jurisdiccional competente. Desarrollara la
modalidad de la manifestacién de impacto ambiental de acuerdo con las disposiciones
aplicables para proteger, preservar y restaurar el ambiente. Analizard las técnicas de
evaluacién del impacto ambiental de un proyecto y su aplicacion. Propondra medidas para
disminuir el impacto causado por la realizacién de una obra o actividad con base en la
legislacion y normatividad vigentes. Elaborara la integracién de una manifestacién de
impacto ambiental conforme a la naturaleza del proyecto y la legislacién vigente.

0016 06 INGENIERIA DE RiOS Y COSTAS
(Req 1818)



El alumno analizara el comportamiento de los rios y costas, asi como los efectos que en
ellos tienen los factores ambientales; de igual modo, identificara las obras de ingenieria
que permitan utilizarlos y protegerlos. Identificara las causas que originan el
desplazamiento de las masas de aire, sus caracteristicas y sus efectos en el oleaje, las
costas y estructuras en la costa y costa afuera. Determinara la influencia que tienen los
cuerpos celestes (sol y luna) en los niveles de los cuerpos de agua. Aplicara el concepto
de transporte litoral a los cambios de la morfologia costera, cuantificando la erosion y el
azolve costero. Enumerara y definira las obras que permiten proteger la zona costera
considerando los agentes fisicos que puedan incidir en ella. Analizara el comportamiento
de las corrientes fluviales. Analizara la mecanica del movimiento de sedimentos aplicando
métodos directos y empiricos. Analizara la erosion, socavacién y sedimentacién de
materiales en corrientes fluviales y en vasos de almacenamiento. Enunciara las
estructuras para el encauzamiento y defensa o aprovechamiento de un rio. Analizara los
modelos fisicos y matematicos disponibles, relacionando las técnicas y procedimientos
constructivos para la construccién de las obras fluviales y maritimas.

0017 06 INGENIERIA DE SERVICIOS

El alumno analizara cémo se lleva a cabo la ingenieria de servicios dentro del marco de la
planeacion estratégica en la era de la informacién y la globalizaciéon, con el enfoque
particular de la ingenieria civil. Explicard la funcidén de la ingenieria de servicios en la era
de la informacién. Analizara las diferencias entre servicios y producto. Analizara las partes
estratégicas y operativas de un sistema y su asociacion con la excelencia en el servicio.
Explicara, desde las perspectivas de la ingenieria civil, la funcion de la informacion, su
impacto politico, social y su manejo. Analizara la organizacién para alcanzar la excelencia
en los servicios bajo la influencia de los procesos de globalizaciéon. Explicara el papel que
juegan la creatividad y la innovacion en la calidad del servicio, asi como la manera de
evaluarlas.

0018 06 INGENIERIA SiSMICA
(Req 1718)

El alumno aplicara el método dinamico de andlisis para disefiar una estructura ante los
efectos de sismo. Describira los principios y bases generales del disefio sismico de
estructuras. Calculara la solucion de sistemas de un grado de libertad ante diferentes
condiciones de excitacién. Determinara la solucién de sistemas de varios grados de
libertad. Identificara las caracteristicas generales de los sismos: origen, propagacién del
movimiento, formas de medicién y clasificacion. Seleccionard la configuracibn mas
adecuada de los elementos resistentes para zonas sismicas. Determinara las fuerzas
sismicas en edificaciones y su distribucidén entre los elementos resistentes. Enunciara los
requisitos y las recomendaciones generales de diseno y distribucién del refuerzo de
elementos estructurales en zonas sismicas.

0019 06 IRRIGACION Y DRENAJE
(Req 1818)

El alumno calculara, disefara y evaluara sistemas de riego y drenaje en un proyecto
especifico. Identificara el panorama general de los sistemas de riego, enfocando su
situacién actual y sus perspectivas en el pais. Analizara los aspectos mas importantes de



diseio que se relacionan con sistemas y drenaje. Analizara las diferentes opciones
probables para suministrar agua a un distrito de riego con el fin de realizar un proyecto de
una de esas fuentes. Planificara y disefiara las estructuras y conductos que integran un
sistema de riego. Planificara y disenara los conductos y estructuras de control que integran
un sistema de drenaje de un distrito de riego. Aplicara los elementos necesarios de
ingenieria econdmica para evaluar sistemas de riego y drenaje.

0020 06 MATEMATICAS APLICADAS A FINANZAS

El alumno identificara y evaluara las variables econdémicas y financieras para tomar
decisiones econdémicas en inversiones de capital. Analizara el alcance del curso y
clasificara los tipos de decisiones. Identificara y representara el problema en el ambito real
y simbdlico. Preparara el flujo de efectivo, estado de resultados, balance general y estado
de origen y aplicacion de resultados. Recordara y deducira las férmulas matematicas,
ademas de evaluar el costo del dinero en el tiempo y su interpretacion en graficas.
Distinguira entre las diferentes tasas usadas en el ambito financiero. Desarrollara
férmulas; las aplicara en casos practicos; representara graficamente y analizara la
variacién de los elementos de las formulas. Desarrollara las tablas de amortizacion y
graficara los resultados para la toma de decisiones. Calculara la depreciacién usando los
métodos y su graficacion. Aplicara a casos practicos donde se evalia y se toma
decisiones financieras. Ejecutara algunas aplicaciones y comandos de paquetes de
computadora en matematicas financieras.

0021 06 MECANICA DE ROCAS
(Req 1518)

El alumno analizara las propiedades de los macizos rocosos y su comportamiento ante las
solicitaciones en obras de ingenieria civil. Identificard las caracteristicas generales de los
macizos rocosos, la zonificacién geoldgica y la importancia de la mecanica de rocas en la
Ingenieria. Describira los métodos de exploracién y muestreo en rocas y su utilizacién en
el analisis de rocas. Enunciara las propiedades indice de las rocas y su relacién con el
comportamiento en obras de ingenieria. Explicara la relacibn que se tiene entre los
esfuerzos y la deformacion en las rocas y los factores a considerar en la prueba de
compresién. Identificara los datos necesarios para obtener la proyeccion estereografica
correspondiente. Explicara los procedimientos de cuantificacion de los esfuerzos que se
producen en la masa rocosa y su determinacién mediante técnicas de laboratorio y de
campo. Realizara la caracterizacion geomecanica de un macizo rocoso. Aplicara la
mecdnica de rocas a obras de Ingenieria Civil.

0022 06 MECANICA DE SUELOS APLICADA
(Req 1722)

El alumno aplicara las teorias de la mecanica de suelos a problemas de cimentaciones,
tineles, presas y vias terrestres. Mencionara los objetivos de la instrumentacién, los
instrumentos y su aplicabilidad en los trabajos de ingenieria. Aplicara los conocimientos de
la mecanica de suelos para definir la estabilidad de taludes, y en su caso, mejorar su
grado de estabilidad. Analizara los principales procedimientos para la retencidén de tierras
brindando seguridad a las estructuras. Aplicara los conocimientos de mecanica de suelos
para cuantificar los volumenes de agua y su posterior empleo en los métodos de



abatimiento del N.A.F. Analizara el comportamiento de los terraplenes en suelo blando y
las técnicas empleadas para mejorar su comportamiento. Describira los geotextiles y su
aplicacién a obras de ingenieria civil. Enunciara las clasificaciones de los suelos con fines
de estabilizacion y los procedimientos de estabilizacion mas usuales. Describira los
procedimientos de andlisis y tratamiento de los suelos de cimentacion. Explicara los
procedimientos de andlisis y las técnicas de Anclaje.

0023 06 MODELOS DE INGENIERIA AMBIENTAL
(Req 1417)

El alumno aplicard modelos matematicos a problemas cotidianos para describir y predecir
la dispersién y degradaciéon de contaminantes en el ambiente con objeto de racionalizar
adecuadamente el uso de los recursos naturales. ldentificar4 la importancia de los
mecanismos de destino de los contaminantes, de los modelos de poblacion y de los
modelos fisicos componentes de un sistema ecoldgico y el impacto sobre estos por las
actividades que desarrolla la ingenieria. Identificara la importancia de la hidrodinamica en
la calidad del agua durante el vertido de aguas residuales a cuerpos de agua. Reconocera
la influencia de la meteorologia en el diseno de estructuras para la emision y dispersién de
contaminantes a la atmaésfera para su difusién y dispersién. Identificara los mecanismos de
transporte de contaminantes a través del suelo y los procesos de destino, frenado y
atenuacion.

0024 06 PAVIMENTOS
(Req 1722)

El alumno explicara las funciones de los diferentes tipos de pavimentos, asi como los
factores que intervienen en su disefio. Enunciara la importancia de los pavimentos en la
red carretera y vial del pais. Explicara la funcion de la capa subrasante, las propiedades
fisicas y mecanicas, las pruebas aplicadas a la misma y el cumplimiento de las
especificaciones y procedimientos recomendables. Mencionara los factores vy
caracteristicas mas relevantes que se deben considerar en el disefio de los pavimentos.
Identificara las capas de sub-base y base del pavimento Explicara la aplicacion de los
diferentes métodos para el disefio de un pavimento asfaltico, tanto para carreteras como
para aeropistas. Enunciard y describira las caracteristicas del asfalto, sus derivados y los
criterios para el disefo de la carpeta. Desarrollara el procedimiento correspondiente al
disenio de un pavimento de concreto hidraulico. Evaluard el estado de pavimentos
asfalticos e hidraulicos con base en criterios idoneos.

0025 06 PRESAS DE TIERRA'Y ENROCAMIENTO
(Req1722)

El alumno analizara el disefio, construccién y comportamiento de las presas de tierra y
enrocamiento. Identificara las partes constitutivas de las cortinas y su clasificacién de
acuerdo con los materiales empleados en su construccion. Describira los procedimientos
de exploracién, muestreo y pruebas de laboratorio usuales en el disefio de las presas de
tierra y enrocamiento, asi como las caracteristicas que debe reunir el sitio de la presa.
Analizara los factores que pueden afectar al disefio, asi como los métodos de disefio
contra deslizamiento. Analizara el efecto que producira el flujo del agua en la cortina, en la
cimentacién y en las laderas. Explicara los métodos de tratamiento para mejorar la



cimentacién de la presa, sus laderas y las condiciones del vaso. Describira detalladamente
los procedimientos de colocacion y compactacion de los materiales que constituiran la
cortina. Analizara el estado de esfuerzos y deformaciones en la estructura para el disefio
de la cortina. Desarrollara los diversos procedimientos de colocacién y control de los
materiales en las diferentes zonas de la seccidn de la cortina. Enunciara el propdésito de la
instrumentacién, asi como los tipos de instrumentos y procedimientos de colocacion de la
instrumentacién en presas.

0026 06 PROGRAMACION DINAMICA
(Req 1521)

El alumno analizara los conceptos de la programacién dinamica, optimizando la solucién
de problemas de ingenieria civil. Analizara la metodologia de las ecuaciones de
recurrencia y seleccionara problemas de decision secuenciales en los que se trata de
optimizar las futuras etapas. Analizara los conceptos de variables de Estado, decisiones y
de etapas multiples. Identificara problemas prototipo de distribucién, inventarios, seleccion
de inversiones y redes, introduciéndose a los modelos de decisién desarrollados por
Markov. Resolvera los problemas tipicos de la ingenieria civil, utilizando los métodos de
solucién mediante computadoras.

0027 06 PUENTES
(Req 1817)

El alumno analizara el comportamiento de puentes tipicos y disefiard un proyecto en
particular. Relatara el desarrollo histérico de los puentes, asi como los tipos de puentes y
las partes que integran a los mismos. Enunciara los estudios preliminares que se deben
desarrollar en el proyecto de puentes para justificar la propuesta de su estructuracion.
Describira el proceso del disefio estructural de puentes, sus filosofias de disefio y los
diferentes criterios disponibles para el analisis y diseno de los mismos. Analizara los
puentes bajo diferentes solicitaciones. Disenara elementos estructurales de puentes tipo,
correspondientes a la superestructura, infraestructura y cimentaciones, ademas de revisar
algunos aspectos basicos del mantenimiento y rehabilitacién de puentes.

0028 06 PUERTOS
(Req 1819)

El alumno analizara la planeacién y dimensionamiento de un puerto decidiendo el proceso
constructivo mas adecuado. Clasificard los puertos de acuerdo con los factores
fundamentales, analizando sus funciones. Identificara las obras, instalaciones y servicios
mas importantes en los puertos. Distinguira las obras portuarias mas importantes para que
un puerto sea funcional. Planeara la distribucion geométrica en planta, considerando los
aspectos econdmico—geogréficos de la localidad. Pronosticara el comportamiento de un
puerto de acuerdo con los factores de trafico mas importantes. Expresara su criterio para
disenar un puerto. Identificara la conveniencia de construir obras de proteccion. Elegira los
recursos adecuados para la construccion de obras maritimas. Aplicara sus conocimientos
sobre programacion y control de obras. Enunciara el alcance de las senales para un
puerto. Seleccionara el equipo adecuado para una actividad especifica.

0029 06 RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES



(Req 1417)

El alumno propondra soluciones al problema de recoleccion, manejo y disposicidn final de
los residuos soélidos producidos por una poblacién de acuerdo con su tamafno y
cumpliendo con la legislacion y normatividad vigentes. Identificara los residuos solidos, las
fuentes de generacién y la importancia de su recoleccién, manejo y disposicién final
adecuados. Identificara a los residuos sélidos de acuerdo con las medidas de seguridad
requeridas para su recoleccién, manejo y disposicion final. Conocera la legislacion y
normatividad vigentes aplicables al manejo, recoleccion y disposicion final de los residuos
sélidos. Identificara los elementos que conforman y definen un sistema de recoleccién,
manejo y disposicidén final de residuos sélidos municipales Analizara los métodos de
recoleccion y transporte de residuos sélidos municipales que se emplean para hacerlo de
forma segura y econdbmicamente viable. Analizara la conveniencia de aprovechar algunos
residuos para su redso y reciclaje, asi como la de disminuir la cantidad de residuos sélidos
municipales que ingresan a un sitio de disposicion final. Evaluard los métodos de
disposicion final de residuos sélidos municipales de acuerdo con el desequilibrio ecoldgico
que pueda causar. Disefiard de manera integral un relleno sanitario cumpliendo con la
legislacion y normatividad vigentes.

0030 06 SIMULACION DE SISTEMAS POR COMPUTADORA
(Req1521)

El alumno analizara técnicas para construccion de modelos de simulacion y elaborara
programas para resolver problemas de ingenieria civil. Expresara la importancia de la
simulacion y su aplicacion en la ingenieria civil. Distinguira los diferentes métodos de
generacion de variables aleatorias. Identificard algunos lenguajes de simulacion,
reconociendo las ventajas y desventajas de los mismos. Elaborara programas para la
resolucidén de problemas especificos de simulacidén en ingenieria civil.

0031 06 SISTEMAS URBANOS
(Req 1620)

El alumno analizard los componentes de un sistema urbano haciendo énfasis en las obras y
los servicios publicos relacionados con la ingenieria civil, asi como la aplicacion de modelos
para la planificacion urbana. Describira los principales elementos que integran a un sistema
intraurbano y a un sistema interurbano, asi como a la region. Analizara la tipologia existente
para las obras y los servicios publicos urbanos desde el punto de vista del medio fisico de un
asentamiento humano. Analizard la composicién social de una ciudad y su interaccion con el
medio fisico de la misma. Analizara la transicién de los asentamientos tanto en el medio fisico
como en el medio social, haciendo énfasis en las obras de ingenieria civil que se requieren en
cada etapa. Analizara los distintos servicios publicos de una ciudad desde el punto de vista
técnico, administrativo jurisdiccional (municipal, estatal, federal) con los que frecuentemente
se relaciona el ingeniero civil. Analizard los servicios publicos interurbanos, sus obras de
infraestructura y el nivel de gobierno que los administra. Analizara las diferencias existentes
entre los sistemas de ciudades en relacion con el indice de calidad de vida que proporcionan
los servicios publicos. Aplicara modelos urbanos para la planificacion intra e interurbana.

0033 06 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA CIVIL
(Req 1722)



Los objetivos, contenido tematico y bibliografia de esta actividad académica seran
aprobados por el Comité de Programa de Ingenieria Civil.

0035 06 TUNELES

El alumno aplicara los conocimientos de mecanica de suelos a los trabajos en tuneles y
obras subterraneas en suelos y rocas. Describira la evolucion de los tuneles en el tiempo y
cémo se clasifican éstos por su uso. Explicara las técnicas de exploracién adecuadas para
el diseno de los tuneles. Describira con detalles los procedimientos usuales de excavacion
de tuneles y su utilizacién de acuerdo con el tipo de suelo de que se trate. Explicara la
técnica de excavacion en lumbreras. Distinguird entre los tipos de soportes empleados en
la construccién de los tuneles. Enunciara los principales métodos de analisis de presiones
sobre los soportes. Disenara los elementos de desalojo de agua requeridos en tuneles.
Explicara las diferentes teorias para realizar el andlisis de las presiones del suelo sobre las
estructuras de retencion.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacion de una asignatura, que se computa en
la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre corresponde a
dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-semestre
corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje de
musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia en el plan
de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del Consejo
Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracion que senale el calendario escolar. Los créditos
para cursos de duracion menor de un semestre se computaran proporcionalmente a
su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en humeros enteros.



