DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN INVESTIGACION BIOMEDICA BASICA

Unidad Académica: Facultad de Medicina
Plan de Estudios: Licenciatura en Investigacion Biomédica Basica
Area de Conocimiento: Ciencias Biologicas, Quimicas y de la Salud

Fecha de aprobacion del Plan de Estudio, por el Consejo Académico del Area
de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud: 09 de diciembre de 2002.

Perfil Profesional:

El egresado de la LIBB esta capacitado para participar en proyectos de investigacion
basica y aplicada en los campos de la biomedicina y en areas afines. Su formacion le
permite ingresar inmediatamente a programas de posgrado y/o integrarse al campo
laboral en centros de investigacién o en instituciones de ensefianza en las areas de
su competencia.

Requisitos para ingresar: Podran ingresar a la LIBB alumnos provenientes
tanto del nivel medio superior, como de los cuatro semestres iniciales de otras
licenciaturas del Area de Ciencias Biologicas y de la Salud.

Ingreso de alumnos del nivel medio superior.

Los aspirantes deberan:

e Cumplir los requisitos del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM
(articulo 2);

e Haber sido aceptados mediante Concurso de Seleccién o admitidos por pase
reglamentado (Articulo 9, Reglamento General de Inscripciones) a cualquiera de
las siguientes carreras del area de las Ciencias Biologicas y de la Salud: Biologia,
Ingenieria en Alimentos, Ingenieria Agricola, Medicina, Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Quimica, Quimica de Alimentos, Quimica Farmacéutico Bioldgica,
Psicologia, Cirujano Dentista, Enfermeria y Obstetricia 0 Quimica Industrial;

e Solicitar por escrito su inscripcion a la Licenciatura en Investigacién Biomédica
Basica v,

e Ser seleccionado por el Comité Académico de la Licenciatura en base al proceso
interno de admisién para alumnos que desean cursar la LIBB.

Ingreso para alumnos que han cursado de uno a cuatro semestres de alguna de las
carreras del area de las Ciencias Biolégicas y de la Salud en Escuelas y Facultades
de la UNAM:



o Ser alumno de cualquiera de las carreras antes mencionadas y haber obtenido
promedio minimo de ocho en los semestres cursados;

o Solicitar por escrito la inscripcion a la LIBB, y

o Ser admitido por el Comité Académico de la LIBB en base al proceso interno de
admision para alumnos que desean cursar la LIBB.

Duracion de la carrera: 8 semestres.

Valor en créditos del plan de estudio:

Total: 339 (%)
Obligatorios: 339
Optativos: 0

Seriacion: Dentro de la primera etapa existe la seriacion entre asignaturas, pero
también existe la seriacién de entre etapas de la primera con la segunda.

Organizacion del plan de estudio:

El plan de estudio esta organizado en dos etapas de cuatro semestres cada una, con
un total de 27 asignaturas obligatorias.

Requisitos para la titulacion:

» Haber acreditado el 100% de créditos de la licenciatura y el total de asignaturas
contenidas en el plan de estudios;

» Acreditar el Servicio Social; )

» Presentar una tesis de investigacion. Esta podra contener resultados de los
proyectos de investigacion realizados a partir del tercer semestre de la LIBB
durante las estancias de entrenamiento en laboratorios;

» Obtener la aceptacién de su tesis, defenderla y resultar aprobado en un examen
oral ante un jurado, designado por el Comité Académico compuesto por cinco
académicos, tres titulares y dos suplentes.

LICENCIATURA EN INVESTIGACION BIOMEDICA BASICA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
PRIMER SEMESTRE

CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA
0130 09 Matematicas

0131 09 Biofisica

0132 09 Fisicoquimica 1

0133 09 Quimica Bioorganica

0134 15 Trabajo de Investigacion 1
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SEGUNDO SEMESTRE

Fisicoquimica 2
Bioquimica

Estadistica

Trabajo de Investigacion 2

TERCER SEMESTRE

Unidad Tedrica 1: Biologia Molecular 1
Unidad Tedrica 2: Biologia Celular 1
Trabajo de Investigacion 3 (Asignatura. de Libre Eleccién)

CUARTO SEMESTRE

Unidad Tedrica 3: Biologia Molecular 2
Unidad Tedrica 4: Biologia Celular 2
Trabajo de Investigacion 4 (Asignatura de Libre Eleccién)

QUINTO SEMESTRE

Unidad Tedrica 5 (Asignatura de Libre Eleccion)
Unidad Tedrica 6 (Asignatura de Libre Eleccion)
Trabajo de Investigacion 5 (Asignatura de Libre Eleccion)

SEXTO SEMESTRE

Unidad Tedrica 7 (Asignatura de Libre Eleccion)
Unidad Tedrica 8 (Asignatura de Libre Eleccion)
Trabajo de Investigacion 6 (Asignatura de Libre Eleccién)

SEPTIMO SEMESTRE

Unidad Tedrica 9 (Asignatura de Libre Eleccion)
Unidad Tedrica 10 (Asignatura de Libre Eleccion)
Trabajo de Investigacion 7 (Asignatura de Libre Eleccién)

OCTAVO SEMESTRE

Unidad Tedrica 11 (Asignatura de Libre Eleccion)
Unidad Tedrica 12 (Asignatura de Libre Eleccion)
Trabajo de Investigacion 8 (Asignatura de Libre Eleccién)

*CL.= CLAVE
CR.= CREDITO



DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS
LICENCIATURA EN INVESTIGACION BIOMEDICA BASICA

A partir del Tercer semestre de la carrera el plan de estudios se estructura con base
a los tres componentes del trabajo cientifico, a saber:

a) Un componente tedrico -"Unidad Tedrica"-, asociado a contenidos relevantes
de alguna de las areas que se ofrecen.

b) Un componente cientifico-experimental -"Trabajo de Investigacién"- asociado
a tareas de investigacién desarrolladas en los laboratorios de alguno de los
siguientes Institutos: Instituto de Investigaciones Biomédicas, e Instituto de
Fisiologia Celular, sedes actuales del Proyecto Académico.

Esta modalidad permitira al alumno concentrarse durante su carrera en tres temas o
proyectos de investigacién con duraciéon de dos semestres escolares cada uno,
tiempo suficiente para adentrarse en la problematica experimental con adecuada
continuidad e independencia.

0130 09 MATEMATICAS

Que el alumno conozca elementos fundamentales de matematica que tienen
aplicacién en ciencias bioquimicas y biomédicas.

0131 09 BIOFISICA

Introducir al estudiante al estudio de las bases fisicas que se relacionan con algunos
de los fendbmenos biolégicos. Permitir que el alumno conozca algunas técnicas de
estudio en el area biofisica.

0132 09 FISICOQUIMICA 1

Integrar los conceptos fisicoquimicos a los fendmenos bioldgicos. Que el estudiante
comprenda que las caracteristicas fisicoquimicas del medio determinan qué seres
vivos pueden existir en ese medio.

0134 15 TRABAJO DE INVESTIGACION 1

Establecer el acercamiento formal entre el alumno y grupos de investigacion y al
mismo tiempo darle acceso inmediato al proceso de la investigacion cientifica. Esta
actividad permite que el alumno se familiarice con diferentes técnicas que ayudaran a
desarrollar sus habilidades, destrezas, actitudes y aptitudes que facilitaran su
desempefio en los proyectos de investigacion que aborde en semestres posteriores.



0230 09 FISICOQUIMICA 2

Integrar los conceptos fisicoquimicos a los fendmenos bioldgicos. Que el estudiante
comprenda que las caracteristicas fisicoquimicas del medio ambiente determinan los
seres vivos que pueden existir en ese medio.

0231 09 BIOQUIMICA

Se revisaran las bases quimicas del funcionamiento de los organismos. En el curso
se estudiardan: a) el metabolismo de los componentes fundamentales, b)
bioenergética, c) enzimologia basica y regulacién del metabolismo.

0232 09 ESTADISTICA

Que el alumno adquiera el conocimiento necesario para el manejo adecuado de la
estadistica en el area biomédica. Se analiza el disefio experimental y las pruebas
estadisticas mas utilizadas en el area biomédica.

0233 15 TRABAJO DE INVESTIGACION 2

Establecer el acercamiento formal entre el alumno y grupos de investigacion y al
mismo tiempo darle acceso inmediato al proceso de la investigacion cientifica. Esta
actividad permite que el alumno se familiarice con diferentes técnicas que ayudaran a
desarrollar sus habilidades, destrezas, actitudes y aptitudes que facilitaran su
desempefio en los proyectos de investigacion que aborde en semestres posteriores.

0330 09 UNIDAD TEORICA 1: BIOLOGIA MOLECULAR 1

Analizar los conceptos basicos sobre organizacion topoldgica de las moléculas de
DNA en las células procariontes y eucariontes, asi como los mecanismos de
reparacién, duplicacion, recombinacion.

0331 09 UNIDAD TEORICA 2: BIOLOGIA CELULAR

Analizar la estructura y funcién de los organelos en los sistemas biolégicos, asi como
adquirir los conceptos fundamentales y asimilar la informacién reciente en el campo
de la biologia celular. Al finalizar el curso. Los alumnos deberan entender la relacién
que existe entre la estructura y la funcion de macromoléculas e iones cuya funcion es
fundamental en la fisiologia celular de los organismos.

0430 09 UNIDAD TEORICA 3: BIOLOGIA MOLECULAR 2

Analizar los conceptos basicos sobre los mecanismos de transcripcion, traduccion,
transposicién, retrotransposicion, modelos de regulacion del ciclo celular,
diferenciacion celular.



0431 09 UNIDAD TEORICA 4: BIOLOGIA CELULAR 2

Integrar el conocimiento de la estructura y funcién de los organelos celular por medio
del estudio de distintos procesos biolégicos. Al finalizar el curso, los alumnos
deberan entender los diferentes mecanismos que le dan viabilidad a la célula.

0332 23 TRABAJO DE INVESTIGACION 3
0432 23 TRABAJO DE INVESTIGACION 4
0532 23 TRABAJO DE INVESTIGACION 5
0632 23 TRABAJO DE INVESTIGACION 6
0732 23 TRABAJO DE INVESTIGACION 7
0832 23 TRABAJO DE INVESTIGACION 8

Que el alumno adquiera una formacion experimental amplia e integral en las
diferentes areas de las ciencias biomédicas mediante su trabajo en proyectos de
investigacién. Que el alumno adquiera la capacidad para la exposicién, discusiéon y
evaluacion sistematica de los procesos y resultados de la investigacion cientifica.

Los estudiantes analizaran los resultados obtenidos en los proyectos de investigacion
del grupo al que estan adscritos; sugeriran modificaciones experimentales
pertinentes. Analizaran la informacion bibliografica relacionada a su proyecto de
investigacion.

UNIDADES TEORICAS DE LIBRE ELECCION
09 UNIDAD TEORICA: INMUNOLOGIA

El estudiante conocera y comprendera de modo general cdmo estd organizado el
sistema inmunitario y los mecanismos moleculares y celulares que intervienen en la
respuesta inmune.

09 UNIDAD TEORICA: GENETICA GENERAL

Que el alumno conozca los antecedentes historicos que dieron origen a la genética y
las teorias que la conforman. Las bases moleculares y conceptuales de la genética
moderna desde el nivel molecular hasta el nivel poblacional.

09 UNIDAD TEORICA: PATOLOGIA GENERAL

Colocar la formacién en ciencias basicas que adquieren los alumnos a lo largo de la
Licenciatura en el contexto de la enfermedad humana y de los problemas nacionales
de salud. Exponer al alumno a la vertiente mas tangible de la enfermedad humana,
familiarizarlo con las estructuras alteradas en la enfermedad a diferentes niveles de
organizacion, tisular y organico, celular y molecular. Que el alumno comprenda los
mecanismos mediante los cuales se produce dafno en las estructuras biolégicas, que
reconozca las alteraciones morfolégicas que resultan y que desarrolle un esquema
conceptual de la relacibn de estas alteraciones con las expresiones clinicas de
enfermedad.



09 UNIDAD TEORICA: BIOLOGIA DEL DESARROLLO

Que el alumno conozca y entienda los procesos fundamentales que ocurren durante
el ciclo de vida de algunos organismos empleados como modelos en investigacion.

09 UNIDAD TEORICA: FISICOQUIMICA AVANZADA

Mostrar cobmo se estructura una disciplina cientifica desde sus cimientos. Exhibir
como esta estructura se traslada a una estructura matemaética que la hace
eminentemente operativa. Teniendo sus reglas de construccidn y operacion, se
aplica a sistemas quimicos y bioldgicos.

09 UNIDAD TEORICA: TOXICOLOGIA GENETICA

Que los alumnos conozcan la importancia de los estudios de toxicologia genética en
relacion con la salud humana y el ambiente. Que comprendan las alteraciones que
ocurren en el ADN y sus consecuencias clinicas. Que conozcan los procedimientos y
las metodologias empleadas para la deteccion de mutagenos ambientales y la
deteccion temprana del dafo que ocasionan en el humano. Proporcionar los
elementos para utilizar esta informacién conforme a criterios que ponderan el riesgo-
beneficio del uso de agentes genotoxicos en la medicina, la industria, la agricultura y
en el ambiente del hogar.

09 UNIDAD TEORICA: NEUROBIOLOGIA

Se revisa la organizacion anatémica del sistema nervioso y los aspectos basicos de
la comunicacién entre neuronas. El alumno comprendera los principios bioquimicos
qgue subyacen en la comunicacion interneural. Se estudia la neurobiologia de algunas
enfermedades neurolégicas.

09 UNIDAD TEORICA: FISIOLOGIA

Este es un curso introductorio en el cual se discutiran los principales conceptos
fisiolégicos. El curso sera informativo y formativo con énfasis en los teoricos basicos
y en los aspectos integrativos de los individuos.

09 UNIDAD TEORICA: BIOQUIMICA ANALITICA

Familiarizar al alumno con las metodologias de uso comun para la deteccién y el
analisis de biomoléculas.

09 UNIDAD TEORICA: FISIOLOGIA MICROBIANA
Adquirir los conceptos bésicos de fisiologia microbiana y analizar las tendencias

actuales de investigacion. Conocer las técnicas fundamentales para el estudio del
metabolismo microbiano.



(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacion de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre
corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje
de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia
en el plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del
Consejo Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracion que senale el calendario escolar. Los
créditos para cursos de duracion menor de un semestre se computaran
proporcionalmente a su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en nhumeros enteros.



