DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Unidad Académica: Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra
Plan de Estudios: Licenciatura en Ciencias de la Tierra
Area de Conocimiento: Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias

Fecha de aprobacion del plan de estudios por el H. Consejo Académico de
Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias: 9 de Diciembre
de 2019.

Perfil Profesional:

Los/las licenciados(as) en Ciencias de la Tierra:

e Poseen los conocimientos sobre los procesos fisicos, bioldgicos,
quimicos y que se desarrollan en los sistemas terrestres y las
interacciones que ocurren entre éstos -litdsfera, hidrosfera, atmésfera,
heliosfera y biosfera-;

e Cuentan con la formacién interdisciplinaria y los conocimientos
cientificos necesarios para entender la forma en que las actividades
humanas inciden en los procesos que se desarrollan en la superficie de
la Tierra;

e Tienen la capacidad para elaborar algoritmos matematicos vy
computacionales para la simulacion de los procesos que ocurren en el
areade su orientacion;

e Poseen los conocimientos y las habilidades para contribuir al disefio de
planesy programas de desarrollo vinculados a los sistemas terrestres;

e Cuentan con las habilidades para la gestion y coordinacion de
proyectos relacionados con el area de su orientacion;

e Tienen la capacidad para analizar los fendmenos que ocurren en las
esferas terrestres desde un enfoque sistémico;

e Tienen la visién para analizar los vinculos entre las actividades humanas,
el uso de los recursos terrestres y su deterioro, asi como para fomentar
en la sociedad el aprovechamiento sustentable de dichos recursos;

e Poseen la destreza para interpretar datos relacionados con los sistemas
terrestres en diversas escalas temporales y espaciales;

¢ Tienen la capacidad para participar en estudios de deteccidn y prevencion
deriesgos en las esferasterrestres;

e Cuentan con habilidades para comunicar asuntos vinculados a las esferas
terrestres a publicos no especializados, y

e Tienen la capacidad para identificar, plantear y resolver problemas en el
area de su orientacion, tales como la contaminacion, extincion de



especies, agotamiento de recursos, calidad del aire, deforestacion,
tormentas solares, entre otros.

Los/las licenciados(as) en Ciencias de la Tierra (LCT), independientemente de la
orientacion que elijan, contaran con un perfil profesional comun para resolver
problemas, realizar modelaciones y simulaciones, capacidad para el procesamiento de
datos, un pensamiento sistémico, la gestion y planificacion, la gestion del riesgo y la
comunicacion.

El campo de desarrollo profesional para los/las licenciados(as) en Ciencias de la Tierra
es amplio y diverso. Lo que incluye el sector publico, el sector privado, organismos
no gubernamentales y organismos internacionales. De manera indicativa se identifican
los siguientes espacios:

Sector Publico:
eSecretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
eProcuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
eSecretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
eSecretaria de Bienestar
eSecretaria de Energia
eSecretaria de Comunicaciones y Transportes
eComisién Nacional delAgua
eServicio Meteorolégico Nacional
eSecretaria de la Defensa Nacional
eSecretaria de Marina
eInstituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
eComisién Federal deElectricidad
eServicio Geoldgico Mexicano

ePetroleos Mexicanos
eServicios de Proteccion Civil
eDependencias afines en el ambito estatal y municipal

Sector Privado en:
eCompaifiias consultoras en asesoria ambiental y gestion de riesgos
eOrganizaciones no gubernamentales de proteccién al medio ambiente
eAsociaciones agricolas,ganaderas, forestales
eEmpresas detelecomunicaciones
eSatélites Mexicanos
eEmpresas aeroespaciales
eAseguradoras

Instituciones Académicas
eUniversidades.
eCentros de investigacion y docencia.

Organismos Internacionales
ePrograma de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
ePrograma de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)



eOficina de Naciones Unidas parala Reduccion del Riesgo de Desastres
(UNDRR)

Otros campos
eIndependiente. Como asesor y/o consultor en el ambito empresarial.

Requisitos de Ingreso:

LaLCT de la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra ENCIT)esdeingresodirecto,
razon por la cual los(as) aspirantes deberan haber cursado el conjunto de asignaturas
afines alas areas de Ciencias Fisico-Matematicas y de lasIngenieriasodelas Ciencias
Biologicas y de la Salud, cubrir los requisitos establecidos en la Legislacion
Universitaria y en este Plan de Estudios.

Para ingresar a esta Licenciatura, los aspirantes deberan haber cubierto los
requisitos establecidos en los Articulos 2, 4, 8,9, 10, 11y 19 del Reglamento General
de Inscripciones (RGI) de la UNAM vigente, que a la letra estipulan:

Articulo 2.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan; Haber
obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete o su
equivalente; Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera
una prueba escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto
se sefialen.

Articulo 4.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable
es el bachillerato, cumpliendo conlo prescrito en el articulo 8o. de este reglamento.
Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion y
Revalidacién de Estudios del Consejo Universitario determinara los requisitos minimos que
deberan reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion General
de Incorporacion y Revalidacion de Estudios publicara los instructivos
correspondientes.

Articulo 8.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de
ingreso establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes seran
seleccionados segun el siguiente orden: Alumnos egresados de la Escuela Nacional
Preparatoria y del Colegio de Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus
estudios en un maximo de cuatro afios, contados a partir de su ingreso, con un
promedio minimo de siete. Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de
bachillerato, seleccionados en el concurso correspondiente, a quienes se asignara
carreray plantel, de acuerdo con la calificacién que hayan obtenido en el concursoy
hasta el limite del cupo establecido. En cualquier caso, se mantendra una oferta de
ingreso a egresados de bachilleratos externos a laUNAM.

Articulo 9.- Los alumnos egresados del bachillerato de la UNAM que hayan terminado
sus estudios enun maximo de tres afos y con un promedio minimo de nueve, tendran el
ingreso a la carrera y plantel de su preferencia. Los tres afos se contaran a partir del



cuarto afio en la Escuela Nacional Preparatoria y del primer afio en el Colegio de
Cienciasy Humanidades.

Articulo 10.- Los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de
Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un plazo mayor de
cuatro afios y con un promedio minimo de siete, podran ingresar al ciclo de licenciatura
mediante concurso de seleccion.

Articulo 19.- Podra cursarse una segunda carrera después de haber obtenido el titulo
enla primera, cuando: El cupo de la carrera o del plantello permitay el solicitante
haya obtenido en las asignaturas correspondientes a la primera carrera un promedio
minimode ocho. O bien cuando el solicitante sea aceptado mediante el concurso de
seleccion.

Criterios para revalidacion de estudios

En apego al Articulo 11 del Reglamento General de Inscripciones, los aspirantes
que provengan de otras instituciones de ensefianza superior podran ingresarala LCT
a través del procedimiento de ingreso en afos posteriores al primero, cuando:
Cumplan con los requisitos de los incisos a) y b) del articulo 2° y el cupo de los
planteles lo permita; Sean aceptados en el concurso de seleccion a que se refiere el
articulo 2° el cual consistira, para el caso, en un examen global, escrito y oral, de las
materias que pretendanrevalidar o acreditar, porlo menos ante dos sinodales.

En ningun caso se revalidara o acreditara mas del 40% del total de los créditos de la
carrera respectiva.

Duracion de la Licenciatura: 8 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 348(%)
Obligatorios: 252(%)
Optativos: 096(*)
Seriacion: Indicativa

Organizacion del Plan de Estudios:

El plan de estudios de la LCT esta centrado en el alumno y busca desarrollar
habilidades para el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas; tiene una
duracién de ocho semestres; cuenta con tres etapas de formacion: Basica,
Intermedia y Avanzada; cuatro campos de conocimiento: Ciencias de la Tierra,
Matematicas, Fisicay Quimica, y Cémputo y Sistemas Informaticos; ofrece cinco
orientaciones: Ciencias Acuaticas, Ciencias Ambientales, Ciencias



Atmosféricas, Ciencias Espaciales y Ciencias de la Tierra Sélida; y cuenta con un
sistema de tutoria. Todo lo anterior permitira formar profesionales en el campo de
las Ciencias dela Tierraconlas competencias que demanda el contexto presente.

l. Etapas de formacion

En la etapa basica se aprenderan las bases cientificas necesarias para tener
una comprension del funcionamiento del sistema terrestre, profundizando en los
procesos fisicos y quimicos. En esta etapa se promueve el desarrollo de un
pensamiento sistémico para aproximarse a cada uno de los subsistemas
terrestres, sus caracteristicas, su funcionamiento y las interacciones que existen
entre éstos. Esta etapa considera los dos primeros semestres de la licenciatura.

En la etapa intermedia, los alumnos entenderan las interacciones que hay entre el
planeta y la sociedad. Esto lo analizaran en un primer momento en la asignatura
CienciasdelaTierra lll y posteriormente en Seminario |. Este aspecto es critico para
descubrir la relevancia de integrar a la sociedad en el estudio de las esferas
terrestres, al tiempo de desarrollar habilidades para resolverproblemas.

Para fortalecer el aprendizaje orientado a la resolucion de problemas y el
pensamiento abstracto, se profundiza en las areas de Matematicas, Cémputo y
Sistemas Informaticos. En esta etapa, los alumnos eligen una orientacién de
entre las cinco que propone esta licenciatura: i) Ciencias Acuaticas, ii) Ciencias
Ambientales, iii) Ciencias Atmosféricas, iv) Ciencias Espaciales y v) Ciencias de la
Tierra Sdlida. Esto significa que los alumnos podran ir dirigiendo su aprendizaje a
aquellas areas que sean de sumayorinterésy vocacion personal. Esta etapa abarca
del tercer semestre hasta el quinto semestre.

En la etapa avanzada, los alumnos elegiran asignaturas optativas que
complementen su formacién académica. Es importante mencionar que, si bien
es posible seguir profundizando en la orientacién elegida en la etapa intermedia,
también tienen la opcion de elegir asignaturas de otra orientacion que ayuden
al alumno a la integracién del conocimiento. Con el propdsito de seleccionar
asignaturas de manera adecuada a sus requerimientos, el sistema de tutoria dara
un seguimiento puntual a esta actividad. En esta etapa también se ofrecen
seminarios que promueven el entrenamiento en la resolucién de problemas y el
trabajo colaborativo. En estos seminarios se analizaran problemas reales, donde se
desarrollaran habilidades para elaborar diagnésticos, plantear alternativas y
arribar a soluciones. Los seminarios son de caracter obligatorio, se programaran una
vez a la semana en sesiones de tres horas. Se propone que los seminarios estén a
cargo de tres coordinadores quienes al inicio del semestre deberan definir los casos
que se estudiaran, la dinamica de trabajo, asi como la invitacion de especialistas en
temas especificos cuando se considere necesario. Paraprofundizarenlostemas, los
coordinadores sugeriran materiales de lectura a los alumnos para preparar las
sesiones. Estos seminarios tienen como propdsito que los alumnos aprendan a: i)
resolver problemas, ii) trabajar en equipo, iii) contrastar lo aprendido en clases con
situaciones reales y iv) proponer alternativas. En estos seminarios confluyen los
alumnos de las diferentes orientaciones, por lo que en la discusién y en el debate



se da un abordaje del problema desde un enfoque sistémico. Esta etapa sexto
semestre hasta el octavo semestre.

En las tres etapas del plan de estudios, en resumen, el alumnado desarrollara
habilidades para la solucion de problemas relacionados con las Ciencias de la
Tierra.

Il Campos de conocimiento

Los campos de conocimiento que integran el plan de estudios son:
e Ciencias de laTierra;
e Matematicas;
e Fisicay Quimica,y
e Computo y SistemasInformaticos.

En el plan de estudios se propone vincular estrechamente los campos de
conocimiento antes mencionados con cada una de las cinco orientaciones. En el
campo Ciencias de la Tierra el alumnado comprendera el funcionamiento de los
sistemas terrestres enfatizando su condicién de sistemas abiertos sujetos a
cambios, elloincluye el estudio de los cambios derivados de la actividad humana.

El campo de conocimiento Matematicas dara al alumnado sélidas bases en algebra,
calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y analisis vectorial. El
conocimiento matematico es indispensable para el modelamiento de fenomenos y
procesos naturales relacionados con los sistemas terrestres. A través de este
campo de conocimiento se potenciara el desarrollo del pensamiento abstracto
paralaresolucionde problemas.

En Fisica se busca proporcionar las bases cientificas necesarias para
comprender los fendmenos de la Mecanica, la Termodinamica y el
Electromagnetismo. En Quimica, proporcionar los conocimientos cientificos y
experimentales suficientes para la comprensién de la estructura de lamateriay su
reactividad. Estas dos disciplinas son la base para estudiar los fendbmenos que
ocurren en los sistemas terrestres por lo que su estudio es indispensable para
estudiantes de Ciencias de la Tierra.

El campo de Cémputo y Sistemas Informaticos permitirda al alumnado el
manejo de conceptos basicos en la programacion, el uso de variables, distintos
tipos de datos y funciones. A partir de ello, se busca que los alumnos sean capaces
de ejecutar estructuras basicas de programacién en distintos ambientes, que
elaboren bases de datos, que usen lenguajes de programacion para analizar y
resolver problemas, entre otros. También se espera que el alumnado adquiera un
aprendizaje de estadistica y probabilidad, que puedan aplicar a casos concretos.
En este campo de conocimiento, se fomenta el uso del razonamiento logico-
abstracto.

1l. Orientaciones



Este plan de estudios contempla cinco orientaciones disciplinarias:

+«+Ciencias Acuaticas: dentro de esta orientacion se brindara a los alumnos que la
cursen, unaformacion cientificainterdisciplinaria que les permitirdcomprendery
analizar la relacion existente entre los procesos fisicos, quimicos, biolégicos y
geoldgicos que se desarrollan en los océanos y los sistemas acuaticos
continentales. Aunado a lo anterior, se capacitara al alumnado en la aplicacion de
nuevas tecnologias para el uso sustentable de los recursos acuaticos tanto en las
aguas oceanicas, como en las continentales y las zonas costeras. Asimismo, los
alumnos estaran capacitados para crear y dirigir proyectos de exploracion,
explotacion y recuperacion de recursos acuaticos, en colaboracién con otros
profesionales de areas afines, que propicien el desarrollo econdémico de las
distintas regiones, dentro de un esquema que procure la conservacién de los
ambientes acuaticos, la equidad y el bienestar social; podran utilizar sus
conocimientos y experiencia para la detecciony prevencion de riesgos, provocados
por fendmenos naturales o por actividades humanas.

«+Finalmente, la formacion que se brinda dentro de esta orientacion permitira al
alumnado contribuir a la solucién de los problemas y riesgos potenciales que se
generan a partir del desconocimiento de la dinamica de los sistemas acuaticos y su
interaccién con la atmésfera, la tierra sélida y el medio ambiente; asi como contribuir
en la solucién de los problemas provocados por la contaminacién y la falta de
disponibilidad de agua.

++Ciencias Ambientales: en esta orientacion se brindara a los alumnos que la cursen,
una formacion interdisciplinaria y los conocimientos cientificos necesarios para
entenderlos procesos que se desarrollan en la superficie de la Tierra y el papel de
las actividades humanas en la alteracion de los procesos naturales y del medio
ambiente. Las funciones principales de quienes se forman en esta orientacion
estan enfocadas en la conservacion, el manejo, el uso sustentable de los recursos
naturales, la proteccion y el saneamiento del medio ambiente y la planeacion del uso
del suelo y de asentamientos humanos. Asimismo, se capacitara a los alumnos
para crear y dirigir proyectos de estudio, proteccion y recuperacién del
ambiente, en colaboracion con otros profesionales de areas afines, que
propicien el desarrollo econémico de las distintas regiones, dentro de un esquema
que procure la conservacion del ambiente, la equidad y el bienestar social. Aunado a
lo anterior se capacitara a los alumnos para utilizar sus conocimientos y experiencia
en la deteccion y prevencion de riesgos, provocados por fendmenos naturales o
por actividades humanas.

“Finalmente, la formacién que se brinda dentro de esta orientacion permitira al
alumnado prevenir y resolver los problemas tales como contaminacion, extincion
de especies, agotamiento de recursos, cambio climatico, etc., que se generan a
partir del uso incorrecto de recursos, debido al desconocimiento de la
interrelacion entre las actividades humanas y los procesos naturales.



«+Ciencias Atmosféricas: dentro de esta orientacién se brindara a los alumnos
una formacion cientifica interdisciplinaria que les permitira estudiar los
sistemas atmosféricos y su interaccién con el continente y el océano; plantear
y resolver problemas meteoroldgicos y climaticos, y su relacién con el recurso agua,
la producciéon de alimentos, los riesgos hidrometeorolégicos, los bosques, el
transporte de contaminantes, la salud publica, etc. Mediante esta formacién los
alumnos podran conocer los alcances y limitaciones de diferentes modelos
meteorologicos y climaticos, interpretar sus resultados y aplicarlos al diagnostico y
pronostico del estado del tiempo, y al estudio de la variabilidad y los cambios del
climapasados, presente y futuros. La formacion adquirida porlos alumnos en esta
orientacion puede permitirles incidir en los planes y programas de produccién de
alimentos, de salud publica y conservacion de los ecosistemas y contribuir a la
prevencion y disminucion de los riesgos hidrometeorologicos y ambientales.

«+Ciencias Espaciales: dentro de esta orientacion se brinda una formacion
cientifica acerca de las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos que forman
el sistema solar, asi como de las condiciones compatibles con el inicio y el
sostenimiento de los procesos biolégicos. Asimismo, los alumnos conocen
temas especificos que les permiten comprender el espacio exterior, a partirde la
ionosfera, la magnetosfera, el medio interplanetario y los planetas; comparan y
establecen pautas entre los procesos que han ocurrido u ocurren en la Tierra y otros
planetas, exploran las posibilidades de vida en el Sistema Solar y prevén posibles
escenarios de evolucion de los sistemas planetarios; planifican acciones que
respondan a los procesos que puedan influir, desde el espacio exterior, sobre la vida
en la Tierra y las comunicaciones, como las tormentas geomagnéticas, los rayos
cosmicos y los meteoritos; y finalmente se les capacita para crear y participar en
proyectos y programas espaciales nacionales, en colaboracion con otros
profesionales de areas afines.

+»Ciencias de la Tierra Sdlida: los alumnos que cursen esta orientacion tendran
conocimientos acerca de cdmo operan los sistemas terrestres, en el contexto de
las interrelaciones de los procesos que ocurren en la superficie, el interior de la
Tierra, la atmodsfera, la hidrosfera y la bidsfera. ElI enfoque cientifico y
multidisciplinario con el que se trabaja dentro de la orientacidn, permitira a los
alumnos, mediante el conocimiento de las causas de los fendmenos que engloban
los diferentes aspectos de los sistemas terrestres, participaren la elaboracion vy el
mejoramiento de modelos para la evaluacion y mitigacion de peligros geologicos,
la evaluacion del impacto de la actividad humana en los procesos geoldgicos, la
busqueda y explotacién de recursos naturales y la integracion de los aspectos
geologicos en la planeacién y el desarrollo urbano. Asimismo, los alumnos
formados en esta orientacion estaran capacitados para crear y dirigir en
colaboracién con otros profesionales de areas afines, proyectos de exploracion,
de explotacion, y de recuperacion de los recursos del suelo y del subsuelo, que



propicien el desarrollo econémico de las distintas regiones, dentro de un esquema
que procure laconservacion de los ambientes, laequidad y el bienestar social.

s+Finalmente, la formacién que se brinda en esta orientacion permitira a los
alumnos contribuir a la prevencion y soluciéon de los problemas generados por la
explotacion de recursos, los asentamientos de zonas industriales y urbanas en un
marco en el que se desconoce o se ignora la dinamica de los distintos sistemas
terrestres y sus interacciones.

V. Sistema de tutoria

Este plan de estudio cuenta con un sistema de tutoria, cuyo objetivo es
asesorar al alumnado en aspectos académicos a lo largo de la licenciatura.
Especificamente, se busca que la tutoria ayude a los alumnos en la clarificacion y
planificacion de metas, en la eleccién de la orientacion (al finalizar la etapa basica) y
en la seleccion de asignaturas optativas. Para garantizar el buen funcionamiento de
este sistema se contara con un Programa de Apoyo al Sistema de Tutoria. Este
programa brindara al alumnado y profesorado un acompafamiento académico
alolargodelalicenciatura, con un enfoque de desarrollo humano.

El Programa de Apoyo al Sistema de Tutoria tendra las siguientes funciones:

e Seleccionar a los profesores que podran fungir como tutores;

e Ofrecer cursos de capacitacion para los tutores;

e Asignarun(a) tutor(a) a cada miembro del alumnado de la LCT;

e Formalizar la relaciontutor-alumno;

e Coordinar actividades de apoyo al proceso de tutoria;

e Evaluar el desempeio del sistema de tutoria, y

e Conformar una red de académicos tutores, en donde sea
posible compartir las experiencias del Programa, analizandolas
mejores practicas paraeldesarrollode éste.

La ENCIT incorporara su programa de tutoria dentro del Sistema Institucional de
Tutoriade la UNAM.

V. Temas Selectos

En cada una de las cinco orientaciones que componen el plan de estudios se
incluyen asignaturas de Temas Selectos, donde se podran incorporar aquellos
temas emergentes propios de cada una de las orientaciones. Adicionalmente, se
incluyen asignaturas de Temas Selectos en Ciencias de la Tierra en donde se podran
abordar aquellos temas que sean de interés general de las Ciencias de la Tierra
en su conjunto.

VI. Vinculacion Académico Laboral

Este plan de estudios contempla la posibilidad de realizar estancias de



practicas profesionales como una forma de vincular a los alumnos con el
entorno laboral.

Las Estancias de practicas profesionales (EPP) son actividades contempladas en el
plan de Estudios de la LCT que permiten a los estudiantes complementar su
formacion profesional con la practica en un ambiente laboral afin con sus
intereses durante un semestre. La Coordinacion Académica de la LCT identificara a
las instituciones receptoras que desarrollen actividades afines a los objetivos de la
licenciatura en Ciencias de la Tierra, con las cuales se estableceran convenios de
colaboracioén especificos. En dichos convenios se estableceran las actividades a
realizar con el fin de que complementen la formacién tedrica y practica. La Estancia
de Practica Profesional sera supervisada por dos tutores, asignados por el Comité
Académico de la carreray en la institucién receptora seleccionada.

La EPP se podra realizar en periodos intersemestrales durante los ultimos cuatro
semestres de la licenciatura, para lo cual se requiere preparar una propuesta que
sea validada por su tutory que debera ser presentada al Comité Académico para su
autorizacioén. La evaluacion de la EPP tendra dos componentes: a) la evaluacion
del tutor asignado por la institucion receptora y b) la evaluacion del tutor asignado
porel Comité AcadémicodelaLCT.Paraello, se elaborara un formulario con el fin de
evaluar la calidad del desempefio del alumno en la institucidn receptora.

Las EPP no tendran valores en créditos.

Requisitos de Titulacion:

Para obtener el titulo profesional, el alumno de la LCT debera cumplir con lo
sefalado en el plan de estudios, asi como en los Reglamentos Generales de
Estudios Universitarios (RGEU), de Servicio Social (RGSS) y de Examenes (RGE)
dela Universidad Nacional Autbnomade

México, que establecen lo siguiente

» Haberaprobado el 100 por ciento de los créditos que se establecenenel
plande estudiosyelnumerototal de asignaturas obligatorias y optativas
(Articulos68°y69°del RGEU).

» Tener acreditado el Servicio Social a través de carta de liberacion (Articulo
68 del RGEU, el cual refiere a la Ley Reglamentaria del Articulo 5°
Constitucional y su Reglamento, al Reglamento General de Servicio Social
dela Universidady al reglamento especifico que, sobrelamateria, apruebeel
Consejo Técnico o el Comité Académico que corresponda), que obtendra
una vez que haya cubierto al menos 480 horas de servicio social. El Servicio
Social podra iniciarse al tener como minimo el 70 por ciento de los
creditos.

» Exhibir constancia de acreditacion de la comprension del idioma inglés



expedida por algun centro de idiomas de la UNAM,;

» Elegirunade las opciones de titulacion con que cuenta el Plan de
Estudios.

El procedimiento para la titulacién se sujetara a las condiciones establecidas
por el Reglamento General de Examenes de la UNAM y a lo dispuesto por el
Consejo Técnicode la ENCIT.

Opciones de Titulacion:

De acuerdo con lo dispuesto por el Reglamento General de Examenes, el alumnado
debera cubrir alguna de las opciones de titulacidon permitidas por la UNAM y
aprobadas por el Consejo Técnico correspondiente. Las opciones de titulacion
propuestas para este plan de estudios son:

Titulacién mediante tesis o tesina y examen profesional

Consiste en realizar una tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica
oral, que debera evaluarse de manera individual. La evaluacion se realizara de
conformidad con los articulos 21°, 22° y 24° del Reglamento General de Examenes
(RGE) de la UNAM.

Titulacion por actividad de investigaciéon

Podra elegir esta opcion, el alumno que se incorpore al menos por un semestre a
un proyecto de investigacion registrado previamente para tales fines en su
entidad académica. Debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en un
informe o en un articulo académico aceptado para su publicaciéon en una revista
arbitrada de acuerdo con las caracteristicas que el Consejo Técnico o el Comité
Académico correspondiente haya determinado. En el caso de la tesis, la réplica oral se
realizara conforme se establece en los articulos 21°,22°y 24° del RGE. En el caso del
articulo académico, la evaluacion se realizara conforme a lo dispuesto en el
articulo 23° del RGE.

Titulacion por seminario de tesis o tesina.

Esta opcion posibilitara que, dentro de los tiempos curriculares, se incluya una
asignatura de seminario de titulaciéon. La evaluacion se realizara mediante la
elaboracion del trabajo final aprobado por el titular del seminario y la realizacién del
examen profesional, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 22 del RGE de
la UNAM.

Titulacion mediante examen general de conocimientos

Comprende la aprobacion de un examen escrito, que consiste en una exploracion
general de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de
su criterio profesional. Podra efectuarse en una o varias sesiones. La normatividad
que regule esta opcién sera determinada por el Consejo Técnico correspondiente, o



en el caso de las licenciaturas en campus universitarios foraneos, por el Comité
Académico que corresponda.

Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

Esta opcidn la podran elegir los alumnos que cumplan con los siguientes requisitos:
i) haber obtenido el promedio minimo de calificaciones que haya determinado el
Consejo Técnico o Comité Académico que corresponda, el cual no sera menor de
9.5; ii) haber cubierto la totalidad de los créditos de su Plan de Estudios en el
periodo previsto en el mismo; no haber obtenido calificacién reprobatoria en alguna
asignatura.

Titulacion por actividad de apoyoaladocencia

Consiste en la elaboracion de material didactico y/o la critica escrita al programa de
alguna asignatura o actividad académica del plan de estudios de licenciatura, o de
éste en su totalidad. El comité designado, de conformidad con el articulo 23° del RGE,
debera evaluar el conocimiento del alumno sobre la materia y efectuar una
exploracion general de sus conocimientos, su capacidad para aplicarlos y su
criterio profesional.

Titulacion por trabajo profesional

Esta opcidn podra elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se
incorpore al menos por un semestre a una actividad profesional. Después de
concluir el periodo correspondiente, el alumno presentara un informe escrito que
demuestre su dominio de capacidades y competencias profesionales, avalado por
escrito por un responsable que esté aprobado y registrado para estos fines en su
entidad académica. El consejo técnico o comité académico determinara la forma
especifica de evaluacion de esta opcion.

Titulacion mediante estudios en posgrado

Esta opcidn la podran elegir los alumnos que: Ingresen a una especializacion,
maestria o doctorado impartido por la UNAM, cumpliendo los requisitos
correspondientes; Acrediten las asignaturas o actividades académicas del plan de
estudios del posgrado, de acuerdo con los criterios y condiciones en general que
el consejo técnico o el comité académico de las licenciaturas en campus
universitarios foraneos haya definido para cada programa de posgrado.

Titulacion por ampliacion y profundizacién de conocimientos

La opcion de titulacion Ampliacion y Profundizacién de Conocimientos consiste en
cursar y aprobar un numero adicional de asignaturas que se imparten en diversas
Facultades de la UNAM, equivalente al diez por ciento (10%) de los créditos totales
de su licenciatura; con un promedio minimo de nueve (9.0), y que deberan ser
autorizadas por el jefe de carrera correspondiente. A través del estudio de las
asignaturas, se pretende que el alumno obtenga conocimientos y capacidades
complementarias a su formacion. Las asignaturas que se cursen deberan estar



relacionadas o ser complementarias a la licenciatura que cursé el alumno.

Titulacion por servicio social

El Comité Académico de la ENCIT determinara los casos en los que el servicio social
pueda considerarse como una opcién de titulacion, para ello el alumno debera:

entregar una tesina sobre actividades

satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el articulo 23 del RGE.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

realizadas

PRIMER SEMESTRE

* CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

0107 10 Ciencias de la Tierra |

0108 10 Fisical

0109 06 Herramientas Computacionales
0110 12 Matematicas |

0111 09 Quimica

SEGUNDO SEMESTRE

0207 10 Ciencias de la Tierra Il

0208 10 Fisica ll

0209 09 Fisicoquimica

0210 06 Habilidades del Pensamiento
0211 12 Matematicas Il

TERCER SEMESTRE

0307 06 Ciencias de la Tierra Il
0308 08 Estadistica y Probabilidad
0309 12 Matematicas Il

Asignatura Obligatoria de la Orientacion
Asignatura Obligatoria de la Orientacion

CUARTO SEMESTRE

0407 06 Herramientas Computacionales Avanzadas
Asignatura Obligatoria de la Orientacion
Asignatura Obligatoria de la Orientacién
Asignatura Obligatoria de la Orientacion
Asignatura Obligatoria de la Orientacién

y

ser

evaluado



QUINTO SEMESTRE

0507 09 Seminario |

0508 05 Sistemas de Informacién Geografica y Percepcion Remota
Asignatura Obligatoria de la Orientacion
Asignatura Obligatoria de la Orientacion
Asignatura Obligatoria de la Orientacion

SEXTO SEMESTRE

0602 09 Seminario Il
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

SEPTIMO SEMESTRE

0702 09 Seminario lll
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

OCTAVO SEMESTRE

0802 09 Seminario IV
Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

OBLIGATORIAS DE ELECCION
TERCER SEMESTRE

CIENCIAS ACUATICAS

0310 09 Biogeoquimica
0311 09 Biosistemas

CIENCIAS AMBIENTALES

0312 09 Biogeoquimica
0311 09 Biosistemas



CIENCIAS ATMOSFERICAS

0313 10 Meteorologia |
0314 09 Quimica Atmosférica

CIENCIAS ESPACIALES

031510 Fisica Espacial
0316 09 Quimica Organica

CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

0317 09 Dinamica de Procesos Superficiales
0318 12 Fisica del Interior de la Tierra

CUARTO SEMESTRE

CIENCIAS ACUATICAS

0317 09 Dinamica de Procesos Superficiales
0408 10 Introduccion a la Oceanografia
0409 12 Matematicas IV

0410 11 Quimica Acuatica

CIENCIAS AMBIENTALES

0411 10 Ciencias del Suelo

0412 10 Ecologia

0413 09 Socioecosistemas

0414 10 Técnicas de Andlisis y Modelacion para Ciencias Ambientales

CIENCIAS ATMOSFERICAS

0415 10 Gestion Integral del Riesgo
0409 12 Matematicas IV
0416 10 Meteorologia Il
0417 06 Radiacion Solar y Terrestre

CIENCIAS ESPACIALES

0418 05 Clima Espacial
0419 09 Electrénica Basica
0409 12 Matematicas IV
0420 10 Planetologia



042110
0422 06
0423 09
0424 10

0509 08
0510 08
0511 09

0512 08
051310
0514 10

051510
0516 09
0517 09

0518 09
0519 12
0520 09

0521 09
0522 10
0523 10

0040 09
0041 09
0042 10
0043 10
0044 09
0045 09

CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

Estratigrafia y Sedimentalogia
Geodinamica
Geofisica Aplicada |

Mineralogia
QUINTO SEMESTRE
CIENCIAS ACUATICAS

Hidrologia

Limnologia

Mecanica de Medios Deformables
CIENCIAS AMBIENTALES

Biogeografia
Cambio Climatico
Capital Natural de México

CIENCIAS ATMOSFERICAS

Cambio Climatico
Fisica del Clima
Instrumentacion Atmosférica

CIENCIAS ESPACIALES

Disefio Electrénico Digital
Electromagnetismo Avanzado
Quimica Planetaria

CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

Geofisica Aplicada Il
Geologia Estructural
Geoquimica

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Analisis y Manejo de Cuencas

Analisis y Tratamiento de Datos Geofisicos
Astrobiologia

Atmosfera, Océano y Energia

Busqueda de Vida en Marte

Busqueda de Vida Fuera de la Tierra



0046 08 Cambio Global

0047 09 Capa Limite Planetaria

0048 08 Cartografia Geologica

0049 09 Circulacién Oceanica y Clima

0050 10 Comunicacién y Divulgacion de las Ciencias Ambientales
0051 08 Desarrollo Sustentable

0052 08 Dinamica Avanzada de la Atmédsfera

0053 10 Dinamica de Fluidos Geofisicos

0054 11 Ecologia Marina

0055 08 Economia Ambiental y Ecologica

0056 10 Ecotoxicologia

0057 09 Efectos de la Radiacion Espacial en Dispositivos Electrénicos
0058 10 Espectroscopia

0059 08 Etica, Naturaleza y Ambiente

0060 08 Evolucion Molecular

0061 08 Filosofia y Etica de la Ciencia

0062 12 Fisica de la Alta Atmdsfera

0063 12 Fisica de Plasmas

0064 08 Fisica Heliosférica

0065 12 Fisica Moderna

0066 08 Geodesia Satelital

0067 08 Geologia de México

0068 10 Geomorfologia Aplicada

0069 09 Geopatrimonio y Geoparques

0070 10 Gestion Adaptativa y Colaborativa de los Recursos Naturales y el Territorio
0071 09 Hidrogeologia

0072 08 Hidrometeorologia

0073 10 Impacto Ambiental

0074 08 Instrumentacion Basica y Robdtica

0075 08 Interaccion Aerosol Nubes

0076 09 La Zona Critica Terrestre

0077 09 Mecanica de Medios Deformables

0078 12 Mecanica Orbital

0079 10 Medicion e Instrumentacion

0080 08 Meteorologia y Contaminacion Atmosférica
0081 08 Microbiologia Acuatica

0082 08 Microfisica de Nubes y Precipitacion

0083 10 Microprocesadores y Microcontroladores
0084 08 Mineralogia Optica

0085 10 Modelacién Climatica

0086 09 Modelacion Numeérica

0087 11 Oceanografia Biologica

0088 10 Paleoceanografia

0089 09 Paleontologia

0090 10 Peligros y Riesgos Geoldgicos e Hidrometeoroldgicos
0091 10 Percepcion Remota

0092 09 Petrologia de Rocas igneas y Metamérficas
0093 09 Petrologia Sedimentaria

0094 12 Prondéstico Climatico

0095 10 Quimica Analitica Instrumental



0096 10 Restauracion Ecologica

0097 10 Riesgo Ecologico

0098 10 Sismologia

0099 09 Sistemas Complejos

1000 10 Termodinamica Aplicada a las Ciencias de la Tierra
1001 10 Vulcanologia

1002 09 Temas Selectos de Ciencias Acuaticas

1003 09 Temas Selectos de Ciencias Ambientales
1004 09 Temas Selectos de Ciencias de la Atmodsfera
1005 09 Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Solida
1006 09 Temas Selectos de Ciencias Espaciales
1007 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 1
1008 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 2
1009 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 3
1010 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 4
1011 09 Temas Selectos en Ciencias de la Tierra 5
1012 09 Movilidad 1

1013 09 Movilidad 2

1014 09 Movilidad 3

101509 Movilidad 4

1016 09 Movilidad 5

1017 09 Movilidad 6

1018 09 Movilidad 7

1019 09 Movilidad 8

1020 09 Movilidad 9

1021 09 Movilidad 10

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

0040 09 ANALISIS Y MANEJO DE CUENCAS

Analizarlos métodos y herramientas para desarrollar esquemas de manejo sustentable del
agua subterranea en el ambito de la cuenca, considerando los recursos hidricos sin cantidad y
calidaddelagua, y suiteracion conlos aspectos econdmicos, sociales, legalesy ambientales.

0041 09 ANALISIS Y TRATAMIENTO DE DATOS GEOFiSICOS

Explicar la importancia de la variable compleja, los fundamentos matematicos del
analisis espectralde sefales, lateoriadelfundamentoy el disefio defiltros digitales.

004210 ASTROBIOLOGIA

Analizar las bases cientificas de la busqueda de vida fuera de la Tierra, desde las
perspectivas de las Ciencias de la Tierra y la astronomia.

004310 ATMOSFERA, OCEANO Y ENERGIA

Interpretar informacién meteoroldgica y oceanografica para calcular el potencial de energias
renovables, incluyendo el impacto negativo de su implementacion.



0044 09 BUSQUEDA DE VIDA EN MARTE

Examinar los conocimientos tedricos necesarios para examinar la evolucion del planeta
Marte y suimportancia astrobioldgica, paralainterpretacion de los resultados obtenidos por
las distintas misiones espaciales.

0045 09 BUSQUEDA DE VIDA FUERA DE LA TIERRA

Analizar el planeta Marte como caso-ejemplo para la posibilidad del surgimiento de la
vida en otros planetas.

0046 08 CAMBIO GLOBAL

Identificarlas causas y manifestaciones principales del cambio global, con especial atencion
al funcionamientodelsistema climaticoylas causasy efectos delos cambiosrecientes.

0047 09 CAPA LIMITE PLANETARIA

Analizar los conceptos tedrico-metodoldgicos asociados con la capa limite atmosféricaylos
procesosturbulentos, paracomprenderladinamicaatmosféricaen pequeia escala.

0048 08 CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Analizar el material cartografico en geologia para determinar la informacién
estratigrafica y estructural de una region.

0049 09 CIRCULACION OCEANICA Y CLIMA

Distinguir de forma integral la dinamica de la circulacion oceanica y el clima para explicar
fendmenos naturales en diferentes escalas espaciales y temporales.

0050 10 COMUNICACION Y DIVULGACION DE LAS CIENCIAS AMBIENTALES

Desarrollar conocimiento sobre la divulgacion de la ciencia, para poder aplicarla a su
desempeno profesional en temas ambientales.

0051 08 DESARROLLO SUSTENTABLE

Distinguir en qué consiste el desarrollo sustentable y contextualizar los desafios que
enfrentan las economias para impulsar su desarrollo cuando se incluyen los limites
biofisicos del sistema Tierra.

0052 08 DINAMICA AVANZADA DE LA ATMOSFERA

Comprender los conceptos y metodologias del analisis de inestabilidad de los fluidos
geofisicos aplicados ala atmdsfera, y en particular de la dinamica de la atmosfera.



0053 10 DINAMICA DE FLUIDOS GEOFiSICOS

Distinguir los objetos de estudio de los fluidos geofisicos, como aquellos en los cuales
los efectos de la rotacion de la Tierra y la estratificacion son importantes. Asimismo,
distinguir procesos fisicos de importancia que suceden en la atmosferay en el océano.

0054 11 ECOLOGIA MARINA

Analizar la interaccion de los organismos con el medio acuatico a partir de una vision
interdisciplinaria, incluyendo el area social en estas interacciones, asi como su
relevancia desde el punto de vista de la conservacion, cambio global, el uso sustentable,
laeconomiay la legislacion.

0055 08 ECONOMIA AMBIENTAL Y ECOLOGICA

Analizar la forma en la que los recursos naturales y el medio ambiente participan en la
dindmica del sistema economico, desde el enfoque de la economia ambiental y el
enfoque de la economia ecoldgica.

0056 10 ECOTOXICOLOGIA

Analizarlas herramientas tedrico-conceptuales de los estudios ecotoxicologicos parala
integracion de los conocimientos de los efectos de los contaminantes en los ecosistemas,
basado en principios explicativos.

0057 09 EFECTOS DE LA RADIACION ESPACIAL EN DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

Analizarlos efectos de radiacidénionizante que alteran el funcionamiento de los dispositivos
electronicos enlos sistemas espacialesy emplearlas técnicas para su mitigacion.

0058 10 ESPECTROSCOPIA
Revisar los conocimientos basicos de la estructura de atomos y moléculas simples.
0059 08 ETICA, NATURALEZA Y AMBIENTE

Esbozar la relevancia y los alcances de la ética como un ejercicio de la profesion del
licenciado en Ciencias de la Tierra.

0060 08 EVOLUCION MOLECULAR

Identificar los aspectos evolutivos relacionados a la quimica prebidtica y el origen de la
vidaenelplaneta Tierray su posible existenciaen otros sistemas planetarios

0061 08 FILOSOFIA Y ETICA DE LA CIENCIA

Discutir las ciencias desde puntos de vista filoséficos (investigacion de conceptos) y
planteamientos éticos (reflexion sobre los fines), haciendo uso de la historia y actualidad
de multiples disciplinas.



0062 12 FiSICA DE LA ALTA ATMOSFERA

Explicarlos conceptos basicos y lafisica que rige los fendmenos de la alta atmdsfera para
identificar sus procesos dinamicos.

0063 12 FiSICA DE PLASMAS

Interpretarla fisica de plasmas para describir el medio en el que ocurren la mayoria de los
fendmenos fisicos en el espacio exterior.

0064 08 FiSICA HELIOSFERICA

Examinar que la estructura y dinamica de la heliésfera se deben principalmente al balance
de presiones ejercidas por el viento solar, eventos solares transitorios, flujo de rayos
coésmicos y el gas interestelar.

0065 12 FiSICA MODERNA

Emplear los conceptos fundamentales de la fisica moderna y percibir la importancia de
ésta para el desarrollo tecnolégico.

0066 08 GEODESIA SATELITAL

Reconocer los fundamentos de geodesia, contextualizando las técnicas convencionales
con las técnicas geodésicas satelitales y emergentes para proveer de experiencia
directa en el uso de técnicas geodésicas para observacion de la Tierra y su apoyo en
actividades y observaciones multidisciplinarias en campo.

0067 08 GEOLOGIA DE MEXICO

Analizarla estructura geoldgica de Méxicoy distinguir los detalles mas significativos de su
evolucion, recursos y entorno tectonico.

0068 10 GEOMORFOLOGIA APLICADA

Interpretar el papel que desempefian las formas del relieve y procesos asociados en el
funcionamiento delterritorio.

0069 09 GEOPATRIMONIO Y GEOPARQUES

Diferenciar el uso de las nuevas estrategias encaminadas para la conservacion y el
manejo sustentable del territorio (geoparques) y sus implicaciones en la educacion
ambiental y el desarrollo de actividades econdmicas (geoturismo).

0070 10 GESTION ADAPTATIVA Y COLABORATIVA DE LOS RECURSOS
NATURALES Y EL TERRITORIO

Reconocer el enfoque de la gestion adaptativa y colaborativa como herramienta para el
abordaje de los problemas socio-ecologicos.



0071 09 HIDROGEOLOGIA

Examinar los principios fisico-matematico-hidrologicos para obtener un panorama de la
importancia estratégica que tiene el agua subterranea para el desarrollo sostenible de
Méxicoy suinterdependencia con el resto de las variables del ciclo del agua.

0072 08 HIDROMETEOROLOGIA

Examinar los conceptos del campo interdisciplinario de la hidrometeorologia.
0073 10 IMPACTO AMBIENTAL

Interpretar procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental.

0074 08 INSTRUMENTACION BASICA Y ROBOTICA

Hacer uso de herramientas de investigacion aplicadas a las Ciencias de la Tierra, con
hardware de acceso abierto.

0075 08 INTERACCION AEROSOL NUBES

Explicar laimportancia tanto del aerosol atmosférico como de las nubes dentro del sistema
climaticoy como estos dos componentes interactuan entre si.

0076 09 LA ZONA CRITICA TERRESTRE

Definirlas caracteristicas e importanciade lazona criticacomoreguladora de los procesos
superficiales.

0077 09 MECANICA DE MEDIOS DEFORMABLES

Emplear las bases de la teoria de campos clasicos para examinar medios materiales
continuos: elasticos y fluidos.

0078 12 MECANICA ORBITAL

Demostrar cémo funcionan los metodos tedricos y numericos empleados para
ejemplificar los movimientos orbitales de planetas satélites, planetas enanos y cuerpos
pequefios en sistemas planetarios, tanto en nuestro sistema solar como en sistemas
extrasolares.

0079 10 MEDICION E INSTRUMENTACION

Aplicar instrumentos de medicion adecuados para el andlisis de diferentes procesos
fisicos y procesar la informacion obtenida.

0080 08 METEOROLOGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Explicar los conocimientos basicos acerca de los procesos fisicos y quimicos de la
contaminacién atmosféricay los efectos de politicas publicas para su control.



0081 08 MICROBIOLOGIA ACUATICA

Analizar la diversidad microbiana y su papel relevante en la ecologia de los ecosistemas
acuaticos.

0082 08 MICROFISICA DE NUBES Y PRECIPITACION

Comprender los mecanismos fisicos que ocurren a nivel de microescala en las diferentes
etapas de laformaciény el desarrollo de nubes y precipitacion.

0083 10 MICROPROCESADORES Y MICROCONTROLADORES

Analizar los principios de operacidon y programacion de los microprocesadores y
microcontroladoreseneldisefiodeinstrumentacidénelectronica.

0084 08 MINERALOGIA OPTICA
Contrastarlosmineralesysusasociacionesatravésdesuspropiedades opticas.
008510 MODELACION CLIMATICA

Explicar los fundamentos fisico-matematicos de todos los componentes del sistema
climatico para comprender la variabilidad climatica natural y la variabilidad asociada con el
cambio climatico.

0086 09 MODELACION NUMERICA

Emplear las técnicas de la solucion numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales
aplicadas ala modelacion de procesos paralas ciencias de la Tierra.

0087 11 OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

Analizar la escala de especialidades que comprende la oceanografia bioldgica, tales como
ecologia, adaptacion, fisiologia y biogeoquimica.

0088 10 PALEOCEANOGRAFIA

Analizar la historia de los océanos desde una perspectiva geoquimica y
micropaleontoldgica como parte del sistema climatico terrestre.

0089 09 PALEONTOLOGIA

Identificar los conceptos y herramientas basicas para el estudio de los organismos que
vivieron en el pasado.

0090 10 PELIGROS Y RIESGOS GEOLOGICOS E HIDROMETEOROLOGICOS

Analizar los factores que convierten un fendmeno natural en una amenaza, su forma
estudio y la evaluacion de su impacto en la sociedad.



009110 PERCEPCION REMOTA

Analizar los fundamentos de los sensores remotos, asi como las técnicas de
procesamientoeinterpretaciondeimagenesysuaplicaciénalas CienciasdelaTierra.

0092 09 PETROLOGIA DE ROCAS iGNEAS Y METAMORFICAS

Analizar los diferentes grupos de rocas igneas y metamorficas, sus componentes,
texturas y clasificaciones, asi como los procesos y condiciones de formacion y
transformacion para interpretar su contexto petrogenético y tectonico.

0093 09 PETROLOGIA SEDIMENTARIA

|dentificar las caracteristicas texturales, composicionales y estructurales de las rocas
sedimentarias y su significado petrogenético.

0094 12 PRONOSTICO CLIMATICO

Comprender el funcionamiento del sistema climatico, las bases fisico-matematicas para
simular y pronosticar su comportamiento, ya sea por medio de modelos climaticos o
por métodos estadisticos.

0095 10 QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Reconocer las técnicas instrumentales de analisis mas comunes, como son las
técnicas espectroscopicas, las técnicas cromatograficas y la espectrometria de
masas.

0096 10 RESTAURACION ECOLOGICA

Comprender los conceptos, el marco tedrico y los métodos que se emplean en la
restauracion de suelos.

0097 10 RIESGO ECOLOGICO

Comprender las directrices que guian la elaboracion de estudios de riesgo
ecologico, entendiendo la importancia de éstos para la toma de decisiones en
cuestiones clave de manejo, conservacion y proteccion del ambiente.

0098 10 SISMOLOGIA

Comprenderlos principios basicos de la Sismologia para entender los procesos internos de
la Tierra que danlugar a los sismos y otros fendmenos afines.

0099 09 SISTEMAS COMPLEJOS

Comprender los conceptos que se aplican en el estudio cientifico de los sistemas
complejos, asi como desarrollar habilidades que permitan utilizarlos en el campo de las
CienciasdelaTierra.



0107 10 CIENCIAS DE LA TIERRA|

Identificar a los sistemas terrestres en su condicion de sistemas abiertos sujetos a
cambios.

0108 10 FiSICA |

Comprenderlafisicaque esta presente enlos fendmenos naturales paravincularlo conlas
implicaciones asociadas al estudio de las Ciencias de la Tierra.

0109 06 HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

Comprender el uso informado y aplicado de las funciones matematicas en sistemas de
ambientes de computo y software libre.

0110 12 MATEMATICAS |
Comprender los conceptos basicos del calculo diferencial e integral en una variable
0111 09 QUIMICA

Comprenderlas propiedades de lamateriay surelacién conlacomposicién quimicadelas
sustancias, en funcion del tipo de reacciones que se llevan a cabo entre los sistemas
que conforman el planeta Tierra.

0207 10 CIENCIAS DE LA TIERRA I

Comprender las interacciones que existen entre las esferas terrestres y la forma en que
estas interaccionesgeneranlaemergenciade propiedadesquenopodriansurgirenuna
esfera aislada.

Enfatizar la presencia de los procesos de retroalimentaciéon que son resultado de
relaciones no lineales.

0208 10 FiSICA Il

Comprender la fisica presente en fendmenos naturales relacionados con el
electromagnetismo, asi como entender sus implicaciones en el estudio delas Ciencias dela
Tierra.

0209 09 FISICOQUIMICA

Comprender los fundamentos de la fisicoquimica a partir de la termodinamica y el
equilibrioquimico querigenlos sistemas quimicos aplicados al planeta Tierra.

0210 06 HABILIDADES DEL PENSAMIENTO

Reconocer habilidades en el ambito de la comunicacion asertiva para la solucion de
problemas e innovacion.



0211 12 MATEMATICAS i

Comprenderlos conceptos matematicos de vectores y suaplicacién en curvasy geometria
para la resolucion de trayectorias

0307 06 CIENCIAS DE LA TIERRAIII

Analizar la relacidn entre los subsistemas terrestres y la sociedad, asi como las causas y
consecuencias de los cambios derivados de la actividad humana desde la perspectiva del
Sistema Tierra, los retos derivado de ello y las iniciativas globales para enfrentar dichos
cambios.

0308 08 ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Aplicar el analisis estadistico para casos de validacion en estudios para el campo de las
Ciencias de la Tierra.

0309 12 MATEMATICAS llI

Reconocerfunciones de integracion en varias variables paralainterpretacion en campos de
las Ciencias de la Tierra.

0310 09 BIOGEOQUIMICA

Desarrollar los conocimientos basicos sobre la interaccion entre la hidrésfera, la atmédsfera,
la litosfera y la bidsfera en el transcurso del tiempo.

0311 09 BIOSISTEMAS

Comprender que la complejidad de los sistemas vivos da lugar a la diversificacion en
formas, estructuras y funciones, lo que permite su adaptacion en los distintos ambientes
terrestres.

031310 METEOROLOGIA |

Identificar los conceptos basicos de Meteorologia paraentender a esta disciplinacomouna
rama de la Fisica.

0314 09 QUIMICA ATMOSFERICA

Explicarlos conceptos de laquimica aplicada a los gases presentes enla atmésfera para
comprender los cambios en la composicidén de la atmésfera.

031510 FiSICA ESPACIAL

Identificar lafenomenologia que prevalece en la helibsfera para explicar sus efectos en el
medio interplanetario.



0316 09 QUIMICA ORGANICA

Identificar las propiedades del carbono para interpretar su reactividad quimicay importancia
como compuesto formador de hidrocarburos y biomoléculas en seres vivos.

0317 09 DINAMICA DE PROCESOS SUPERFICIALES

Describir los procesos que ocurren en la interfase geosfera-hidrosfera-atmosfera y su
interaccion para modelar la superficie terrestre.

0318 12 FiSICA DEL INTERIOR DE LA TIERRA

Reconocer una vision amplia de las propiedades y caracteristicas fisicas del
planeta.

0407 06 HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES AVANZADAS
Desarrollar y aplicar métodos numeéricos para la programacion de varias funciones.
0408 10 INTRODUCCION A LA OCEANOGRAFIA

Reconocer las bases de la oceanografia a partir de las cuales se estudian de forma integral
a los océanos y el vinculo con otras ciencias de la Tierra.

0409 12 MATEMATICAS IV

Emplear sistemas de ecuaciones diferenciales parciales en la resolucién de problemas
relacionados a las Ciencias de la Tierra.

0410 11 QUIMICA ACUATICA

Identificarlos aspectos generales sobre elagua, sus propiedadesy como se estudianlos
distintos ecosistemas acuaticos que hay en el planeta, usando las herramientas de la
quimica.

0411 10 CIENCIAS DEL SUELO

Reconocer que el suelo es un cuerpo natural, variable en espacio y tiempo, producto de
procesos complejos de pedogénesis.

041210 ECOLOGIA

Reconocerlas basesteoricasy practicas de laecologia, los métodos de muestreo y el
estudio de los ecosistemas.

0413 09 SOCIOECOSISTEMAS

Describir las bases conceptuales y metodolégicas necesarias para el analisis de
socioecosistemas con el fin de desarrollar e implementar propuestas para su manejo y
gestion sustentable.



0414 10 TECNICAS DE ANALISIS Y MODELACION PARA CIENCIAS AMBIENTALES

Distinguirlas técnicas de andlisis para el tratamiento y analisis de datos multivariadosy no
lineales que seemplean paraelestudiodelas Ciencias Ambientales.

041510 GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

Reconocer los factores que convierten un fendmeno natural en una amenaza, su
forma estudio y la evaluacion de su impacto en la sociedad.

0416 10 METEOROLOGIA Il

Reconocer los conceptos de dinamica atmosférica e introducir los conceptos de
meteorologia sindptica.

0417 06 RADIACION SOLAR Y TERRESTRE

Relacionar conocimientos acerca de la radiacion electromagnética proveniente del Sol,
Su generacion, propagacion atenuacion e interaccion con la atmésferaterrestre.

0418 05 CLIMA ESPACIAL

Reconocerelclimaespacialparapreveniryminimizarsusefectosenel medio terrestre.

0419 09 ELECTRONICA BASICA

Emplear circuitos electronicos basicos para el desarrollo de instrumentacion
electronica.

0420 10 PLANETOLOGIA

Reconocer los procesos geoldgicos que ocurren u ocurrieron en los planetas, satélites y
cuerpos menores del sistema solar para comprender su evolucidén y recursos naturales; asi
como el contexto del planeta Tierra con respecto a los demas miembros del sistema
solar.

0421 10 ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTALOGIA

Comprender los conceptos fundamentales de la Estratigrafia y Sedimentologia que
son necesarios para la realizacion de practicas y trabajos de aplicacién.

0422 06 GEODINAMICA

Comprender las caracteristicas, asi como los factores fisicos y quimicos que gobiernan
los procesos de desplazamiento, deformacion, cambios de fase y fusion parcial de
segmentos del interior y la litosfera de la Tierrra. A partir de ello, el alumno sera capaz
de reconocer e interpretar diferentes escenarios tectonicos actuales y pasados.



0423 09 GEOFISICA APLICADA |

Comprender las distintas técnicas geofisicas (gravimetria, magnetometria y métodos
eléctricos) y de realizacion de sondeos de pozo en estudios de exploracion del subsuelo y
sus aplicaciones.

0424 10 MINERALOGIA

Comprender los conocimientos generales de la mineralogia para identificar, caracterizar
y clasificar minerales, su origen y ambiente de formacion, asi como sus usos y
aplicaciones.

0507 09 SEMINARIO |

Integrar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas actuales
relacionados con las Ciencias de la Tierra.

0508 05 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y PERCEPCION REMOTA
Aplicar las nociones de la percepcion remota para el procesamiento e interpretacion
con imagenes satelitales y bases de datos para el estudio en tépicos de Ciencias de
la Tierra.

0509 08 HIDROLOGIA

Comprender los fundamentos y procesos fisicos mas importantes del ciclo del agua
en la superficie terrestre, sus técnicas experimentales de medicion y analisis de
datos para cuantificar variables hidrolégicas y balances hidricos en cuencas.

0510 08 LIMNOLOGIA

El alumno al finalizar el curso contara con una visién integral de los sistemas acuaticos,
comprendera la organizacion y el funcionamiento de un sistema epicontinental, asi como
también sera capaz de detectarel estrés al que puede estarsometidodicho sistema.

0511 09 MECANICA DE MEDIOS DEFORMABLES

Comprender las bases de la teoria de campos clasicos para examinar medios materiales
continuos: elasticos y fluidos.

0512 08 BIOGEOGRAFIA

Reconocer factores criticos de la distribucion geografica de los organismos en funcién de
factores bidticos y abidticos.

0513 10 CAMBIO CLIMATICO
Reconocer las causas y manifestaciones del cambio global, con especial atencion

al funcionamiento del sistema climatico, asi como las causas y efectos de los cambios
recientes.



051410 CAPITAL NATURAL DE MEXICO

Reconocer cudl es el estado actual del capital natural de México y a partir de ello, identificar
aquellas acciones que se requieren para su conservacion.

051510 CAMBIO CLIMATICO

Reconocer las causas y manifestaciones del cambio global, con especial atencion
al funcionamiento del sistema climatico, asi como las causas y efectos de los cambios
recientes.

0516 09 FIiSICA DEL CLIMA

Comprender los fundamentos de la fisica del sistema climatico e integrarlos en su analisis
para tenerunmayorentendimiento del clima desde unaperspectivafisico-matematica.
0517 09 INSTRUMENTACION ATMOSFERICA

Reconocer las principales metodologias relacionadas con la adquisicion de datos en
el desarrollo de investigacion experimental para las ciencias de la atmdsfera, tanto en el
campo como en el laboratorio.

0518 09 DISENO ELECTRONICO DIGITAL

Disefiar, simular e implementar circuitos electronicos digitales combinacionales vy
secuenciales para su aplicacion en la instrumentacion espacial.

0519 12 ELECTROMAGNETISMO AVANZADO

Comprender la teoria electromagnética para describir los fenomenos eléctricos y
magnéticos.

0520 09 QUIMICA PLANETARIA

Comprender lacomposicion quimica del Universo para tener un mejor entendimiento de los
subsistemas terrestres.

0521 09 GEOFISICA APLICADA i

Comprender las distintas técnicas geofisicas (sismica pasiva, activa y métodos
electromagnéticos) en estudios de exploracion del subsueloy sus aplicaciones.

052210 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Interpretar la geometria de los cuerpos rocosos en tres dimensiones para reconocer su
génesisyevolucion, basandose en principios fisicos, quimicos y geoldgicos.



0523 10 GEOQUIMICA
Comprender los conceptos geoquimicos basicos en los sistemas terrestres.
0602 09 SEMINARIO I

Integrar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas actuales
relacionados con las Ciencias de la Tierra.

0702 09 SEMINARIO Il

Desarrollar un proyecto en equipo donde se aborde un tema vinculado alas Ciencias de la
Tierra.

0802 09 SEMINARIO IV

Desarrollar un proyecto de maneraindividual, en donde se aborde untemavinculado alas
Ciencias de la Tierra.

1000 10 TERMODINAMICA APLICADA A LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

Comprender las distintas formas y leyes que rigen la transferencia de calor y aplicaciones
para la resolucién de problemas de Ciencias de la Tierra.

1001 10 VULCANOLOGIA

Comprender los procesos que originan el vulcanismo terrestre, los tipos de
actividad volcanica y sus productos, asi como los efectos del vulcanismo en la
sociedad.

1002 09 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS ACUATICAS

Atravésdelarevision de temas emergentes en el areade Ciencias Acuaticas, se busca
que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1003 09 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS AMBIENTALES

Através de larevision de temas emergentes en el area de Ciencias Ambientales, se busca
que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1004 09 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA

A través de la revision de temas emergentes en el area de Ciencias de la Atmosfera, se
busca que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.



100509 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

Através de larevision de temas emergentes en el area de Ciencias de la Tierra Sélida,
se busca que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su
relevanciay actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1006 09 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS ESPACIALES

Atravésdelarevisiondetemasemergentesenelareade Ciencias Espaciales, sebusca
que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1007 09 TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS DE LA TIERRA 1

Atravésdelarevisiondetemas especificosenelareade CienciasdelaTierra, se busca
que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1008 09 TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS DE LA TIERRA 2

Atravésdelarevisionde temas especificos enelareade CienciasdelaTierra, se busca
que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1009 09 TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS DE LA TIERRA 3

Atravésdelarevisionde temas especificos enelareade CienciasdelaTierra, se busca
que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1010 09 TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS DE LA TIERRA 4
Atravésdelarevision de temas especificos enelareade CienciasdelaTierra, se busca

que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1011 09 TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS DE LA TIERRA 5
Atravésdelarevisidonde temas especificosenelareade CienciasdelaTierra, se busca

que los alumnos profundicen en el estudio de éstos, ya que por su relevancia y
actualidad se estiman pertinentes para su formacion.

1012 09 MOVILIDAD 1

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.



1013 09 MOVILIDAD 2

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1014 09 MOVILIDAD 3

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

101509 MOVILIDAD 4

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1016 09 MOVILIDAD 5

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1017 09 MOVILIDAD 6

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1018 09 MOVILIDAD 7

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1019 09 MOVILIDAD 8

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1020 09 MOVILIDAD 9

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

1021 09 MOVILIDAD 10

El objetivo general dependera del programa de la asignatura que curse el alumno en
la Facultad o Universidad receptora.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacion de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:



a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre
corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el
aprendizaje de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su
importancia en el plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos
respectivos y del Consejo Universitario.
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