DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Unidad Académica: Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla
Plan de Estudios: Licenciatura en Ciencias de la Tierra

Area de Conocimiento: Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias o
Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud

Fecha de aprobacién del Plan de Estudios por el Consejo Académico de Area
Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias: 21 de marzo de 2018.

Perfil Profesional:

El egresado tendra una formacién que le permita interactuar y trabajar en equipo con otros
profesionales que se dedican al estudio de la Tierra y de este modo complementara su
propia vision y su trabajo con los de los otros Profesionales que ya existen en este campo.

Perfil Profesional del Licenciado (a) en Ciencias de la Tierra (Ciencias Ambientales)

El Licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion en Ciencias Ambientales tendra una
formacion interdisciplinaria y los conocimientos cientificos necesarios para entender los
procesos que se desarrollan en la superficie de la Tierra y el papel de las actividades
humanas en la alteracion de los procesos naturales y del medio ambiente. Sus funciones
estaran enfocadas hacia la conservacion, el manejo, el uso sustentable de los recursos
naturales, la proteccion y el saneamiento del medio ambiente y la planeacion del uso del
suelo y de asentamientos humanos. Estara capacitado para crear y dirigir proyectos de
estudio, proteccion y recuperacion del ambiente, en colaboracién con otros profesionales
de areas a fines, que propicien el desarrollo econémico de las distintas regiones, dentro de
unes quema que procure la conservacion del ambiente, la equidad y el bienestar social.
Podra utilizar sus conocimientos y experiencia para la deteccidén y prevencion de riesgos,
provocados por fendmenos naturales o por actividades humanas.

El trabajo de este profesional contribuira a prevenir y resolver los problemas tales como
contaminacion, extincion de especies, agotamiento de recursos, cambios climaticos, etc.,
que se generan a partir del uso incorrecto de recursos, debido al desconocimiento de la
interrelacion entre las actividades humanas y los procesos naturales. El profesional podra
trabajar en secretarias y dependencias de gobierno, a nivel federal, estatal y municipal,
tales como la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, la Procuraduria
Federal de Proteccion al Medio Ambiente ,etc.; asi como en empresas e industrias del
sector privado, tales como desarrollos turisticos, industrias de la transformacion,
compafias consultoras y de asesoria ambiental ,etc. también podra trabajar en el sector
educativo y en el sector de las comunicaciones, en proyectos dirigidos a la generacion de



una cultura del ambiente en la poblacién, complementando asi el trabajo desarrollado por
profesionales afines a la orientacion.

Perfil Profesional del Licenciado (a) en Ciencias de la Tierra (Ciencias de la Tierra Soélida)

El licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion en Ciencias de la Tierra Sdlida
tendra conocimiento de como operan los sistemas terrestres, en el contexto de las
interrelaciones de los procesos que ocurren en la superficie, el interior de la Tierra, la
atmoésfera, la hidrosfera y la biosfera. El enfoque cientifico y multidisciplinario permitira,
mediante el conocimiento de las causas de los fendbmenos que engloban los diferentes
aspectos de los sistemas terrestres, que el profesional participe en la elaboracion y el
mejoramiento de modelos para la evaluacion y mitigacion de peligros geoldgicos, la
evaluacion del impacto de la actividad humana en los procesos geologicos y la integracion
de los aspectos geoldgicos en la planeacion del territorio. Estara capacitado para crear y
dirigir, en colaboraciéon cercana con otros profesionales de areas afines, proyectos de
recuperacion de los recursos edafolégicos y del subsuelo ,y los relacionados con los
recursos naturales, en un esquema que propicie el desarrollo econdmico de las distintas
regiones procurando la conservacion de los ambientes, la equidad y el bienestar social.

El trabajo de este profesional contribuira a la prevencidén y soluciéon de los problemas
generados por la explotacion de recursos, en un marco en el que se desconoce O se
ignora la dinamica de los distintos sistemas terrestres y sus interacciones. El profesional
podra trabajar en secretarias y dependencias de gobierno, a nivel federal, estatal y
municipal, tales como la Secretaria de Energia, la Comisién Federal de Electricidad, el
Instituto Mexicano del Petréleo, el Servicio Geoldgico Mexicano, Proteccion Civil de los
Estado, etc.; asi como en empresas e industrias del sector privado, como industrias de
exploracidon y explotacion de recursos minerales, etc., también podra trabajar en el sector
educativo y en el sector de las comunicaciones, en proyectos dirigidos a la generacién de
una cultura de la tierra en los medios masivos, complementando asi el trabajo desarrollado
por profesionales afines a la orientacion. Los siguientes perfiles profesionales
corresponden a las orientaciones que inicialmente no se ofreceran en la ENES Juriquilla.

Requisitos de Ingreso:

Para iniciar el estudio de la carrera, es necesario haber cursado el Area de las Ciencias
Fisico-Matematicas y de las Ingenierias o de las Ciencias Biolégicas, Quimicas y de la
Salud en el bachillerato, o el conjunto de asignaturas relacionadas en el Colegio de
Ciencias y Humanidades o en otros sistemas de educacion media superior. El aspirante
debera estar interesado en el estudio de todas las ciencias naturales, poseer habilidades
en el uso de las matematicas para la solucién de problemas, y se recomienda que el
alumno tenga conocimientos basicos en computacion. Debe mostrar interés en realizar
actividades experimentales y de campo, asi como facilidad para integrarse al trabajo en
equipo.

Para ingresar a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, los solicitantes deberan haber
cubierto los requisitos establecidos en los articulos 2°, 4° y 8° del Reglamento General de
Inscripciones de la UNAM vigente, que a la letra dicen:



Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:
a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete o su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefalen.

Articulo 40.- Para ingresar al nivel de licenciatura, el antecedente académico indispensable
es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. del Reglamento General de
Examenes.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion y
Revalidacion de Estudios del H. Consejo Universitario determinara los requisitos minimos
que deberan reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion
General de |Incorporacidon y Revalidacion de Estudios publicara los instructivos
correspondientes.

Articulo 80.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de ingreso
establecida para el concurso de seleccién, los aspirantes seran seleccionados segun el
siguiente orden:

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de cuatro anos,
contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

b) Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados
en el concurso correspondiente, a quienes se asignara carrera y plantel, de acuerdo
con la calificacion que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo
establecido.

En cualquier caso se mantendra una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos
externos a la UNAM.

Duracion de la carrera: 8 semestres.

Valor en créditos del plan de estudios:

Créditos Acuaticas | Ambientales | Atmosféricas | Espaciales | T. Sélida
Obligatorias 134 114 110 106 128
de eleccion
Optativas de 36 58 60 64 42

elecciéon
Tronco 233 233 233 233 233
comun
Total de la 403 406 403 403 403
orientacion




Seriacion: Indicativa
Organizacion del Plan de Estudios:

El plan de estudios esta organizador en el aprendizaje eficiente, a través del
cuestionamiento cientifico, la observacion y la experimentacion. Este se aplica dentro de un
modelo educativo que se propone desarrollar habilidades intelectuales y del trabajo en
equipo, caracteristicas del trabajo cientifico. Para ello, se empled la experiencia acumulada
por las tres areas del conocimiento de la Facultad de Ciencias (Biologia, Fisica, Quimica y
Matematicas) y de las demas entidades participantes en la formacién de cientificos en los
niveles de licenciatura y de posgrado.

Para el disefio de la estructura curricular se crearon cursos totalmente nuevos y cursos
para los que se tomaron en cuenta los programas académicos mas accesibles y en
operacién dentro de las facultades de Ciencias e Ingenieria; algunos cursos de los que se
ofrecen en diferentes especializaciones y en los posgrados en Ciencias de la Tierra y el de
Ciencias del Mar y Limnologia, adecuandose al nivel requerido para esta licenciatura, asi
como modificandose sus contenidos con el propésito de proporcionar a los alumnos una
vision integral del sistema Agua-Tierra-Atmosfera y su interaccion con el ambiente y la
sociedad. ElI esquema curricular de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra esta
conformado por un Tronco Comun de 23 asignaturas obligatorias y cinco orientaciones
terminales de las cuales inicialmente se impartiran en la ENES JURIQUILLA de ellas:
Ciencias de la Tierra Solida y Ciencias Ambientales.

El estudiante debe elegir una sola orientacién. Cada orientacion cuenta con un numero de
asignaturas obligatorias de eleccion y asignaturas optativas que dependen de la
orientacion, pero el numero total de créditos de la licenciatura es de 403, en todas las
orientaciones. La seriacion de asignaturas es indicativa y se recomienda que el alumno
tenga acceso a su orientacion hasta después de haber cursado las asignaturas de los
primeros cuatro semestres.

En el Tronco Comun es donde los alumnos adquieren la formacién basica en cinco areas
del conocimiento: matematicas, biologia, fisica, geologia y quimica ,y las asignaturas
donde estudiara al sistema Tierra, con una vision integral, en tendera los principios de la
interrelacion del sistema Tierra-Agua- Atmodsfera, la descripcidon de estos sistemas, su
composicion y evolucion. Las cinco orientaciones terminales estan basadas en los campos
generales del conocimiento en las ciencias de la Tierra y el espacio exterior , y cada una de
ellas con tiene asignaturas obligatorias y asignaturas optativas de elecciéon, que definen
campos especificos de desarrollo profesional en cada una de las orientaciones.

Para que los alumnos tengan un acceso orientado y con pleno conocimiento de las
posibilidades de desarrollo que ofrece la licenciatura, el plan de estudios basa su
funcionamiento en un esquema tutoral, organizado por un Comité Académico que
administra y supervisa el funcionamiento del mismo.

Al inscribirse al primer semestre de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, el alumno
podra solicitar que se le asigne un tutor. Al llegar al quinto semestre, la asignacion de un
tutor sera obligatoria, y seleccionara alguna de las orientaciones.



Estructura del Plan de Estudios:

La estructura del plan de estudios es lineal los primeros cuatro semestres y a partir del
quinto semestre, el plan de estudios adquiere una estructura mas compleja. El
requerimiento principal para cursar las asignaturas obligatorias y optativas de eleccién es
el ingreso del alumno al sistema tutorial, después de haber cursado las asignaturas de los
primeros cuatro semestres.

El orden semestral en el que deberan cursarse las asignaturas optativas de eleccién esta
sugerido unicamente por la seriacion indicativa. Existen tres tipos de asignaturas en la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra, las asignaturas obligatorias del Tronco Comun, las
asignaturas obligatorias de eleccion y las asignaturas optativas de eleccion de las
orientaciones.

En las asignaturas del Tronco Comun, el alumno recibira una formacion basica y conocera
los aspectos fundamentales de los diferentes campos de estudio de las ciencias de la
Tierra. ElI conocimiento de estos campos de la disciplina le permitira participar en la
seleccién de un tutor y el area de su orientacion. Son asignaturas del Tronco Comun,
todas las asignaturas de los primeros cuatro semestres, dos asignaturas del quinto
semestre y una asignatura del octavo semestre.

Requisitos de Titulacion:

Para obtener el titulo profesional, el alumno debera cumplir con lo sefialado en el
Reglamento General de Estudios Universitarios (RGEU), en el Reglamento General de
Servicio Social (RGSS), en el Reglamento General de Examenes (RGE) de la Universidad
Nacional Auténoma de México y lo aprobado por el Consejo Técnico de la ENES Juriquilla:

Haber aprobado el 100% de los créditos que se establecen en el plan de estudios y el
numero total de asignaturas obligatorias y optativas en su rango minimo y maximo
sefalado en cada una de las orientaciones.

Tener acreditado del Servicio Social en los términos que marca el Reglamento General de
Servicio Social de la UNAM.

Acreditar la traduccion del idioma inglés mediante la constancia expedida por la Escuela
Nacional de Lenguas, Linguistica y Traduccion, o cualquier otro centro de idiomas de la
UNAM.

Cumplir con los requisitos estipulados en la forma de titulacion elegida por el alumno.

Formas de titulacion:

El procedimiento para la titulacion en esta licenciatura se sujetara a las condiciones
establecidas por el Reglamento General de Exadmenes de la UNAM y a lo dispuesto por el
Reglamento Interno de la ENES Juriquilla sobre las Opciones de Titulacion.

Las modalidades de titulacién de esta licenciatura comprenden diez opciones:

a) Elaboracion de una tesis y su réplica oral;
b) Actividad de Apoyo a la Investigacion;



¢) Seminario de Titulacién;

d) Actividad de Apoyo a la Docencia;

e) Trabajo Profesional;

f) Servicio Social;

g) Proyecto de Apoyo a la Divulgacion;

h) Alto rendimiento Académico;

i) Estudios de Posgrado;

j) Ampliacion y Profundizacién del Conocimiento.

Ademas, se considera como posible que el Examen General de Conocimientos sea una
forma adicional de titulacion que debera considerarse por el H. Consejo Técnico
correspondiente. Las opciones de titulacién de los incisos del a) a la g) requieren la
presentacion de un documento escrito correspondiente a una tesis profesional, tesina,
articulo, reporte o0 ensayo y, segun la opcion, la defensa de este documento ante un
jurado. Tanto las pruebas escritas, como las orales deberan ser presentadas de manera
individual. En su caso, el jurado estara compuesto por cinco sinodales, tres titulares y dos
suplentes, conforme a lo establecido en el articulo 22 del Reglamento General de
Examenes.

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA.
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

PRIMER SEMESTRE

*CL CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

0100 12 Biologia General

0101 10 Geologia General

0102 06 Introduccion a las Ciencias de la Tierra
0103 12 Matematicas para las Ciencias de la Tierra |
0104 09 Quimica General

SEGUNDO SEMESTRE
0200 12 Biodiversidad
0201 12 Matematicas para las Ciencias de la Tierra Il
0202 12 Mecanica Vectorial
0203 09 Quimica Organica
0204 08 Sedimentologia y Estratigrafia

TERCER SEMESTRE
0300 12 Ecologia
0301 12 Fendmenos Colectivos
0302 12 Introduccion a la Geodinamica
0303 12 Matematicas para las Ciencias de la Tierra Il
0304 03 Técnicas Experimentales



CUARTO SEMESTRE
0400 10 Geoquimica
0401 10 Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres
0402 12 Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV
0403 10 Sistemas Acuaticos
0404 10 Sistemas Atmosféricos

QUINTO SEMESTRE

0500 08 Estadistica Aplicada
0501 12 Fendmenos Eletromagnéticos

Orientacion en Ciencias Ambientales

0502 12 Ciencia del Suelo
0503 12 Ecologia Avanzada
0504 09 Economiay Desarrollo Sustentable

Orientacion en Ciencias de la Tierra Solida

0505 12 Dinamica de Medios Deformables
0506 10 Fisica del Interior de la Tierra
Optativa

SEXTO SEMESTRE
Orientacion en Ciencias Ambientales

0600 12 Geologia Estructural
0601 10 Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica
0602 12 Recursos Naturales
0603 12 Toxicologia Ambiental
Optativa

Orientacion en Ciencias de la Tierra Sélida

0600 12 Geologia Estructural
0604 09 Computacion y Andlisis de Datos Geofisicos
0606 12 Impacto de los Fenbmenos Terrestres
0607 10 Mineralogia
Optativa ]
SEPTIMO SEMESTRE

Orientacion en Ciencias Ambientales

0700 09 Ecologia Urbana
0701 09 Taller de Investigacién en Ciencias Ambientales |



0702 09 Técnicas de Analisis Ambiental
Optativa

Orientacion en Ciencias de la Tierra Sélida

0502 12 Ciencia del Suelo

0704 12 Meétodos Geofisicos de Exploracion

0705 12 Petrologia de Rocas Cristalinas

0706 09 Taller de Investigacién en Ciencias de la Tierra Sdlida |
Optativa

OCTAVO SEMESTRE

0800 08 Politicas de Normatividad en el Manejo de los Sistemas Terraqueos
Orientacion en Ciencias Ambientales

0801 09 Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales |l
Optativas

Orientacion en Ciencias de la Tierra Sélida

0802 09 Cartografia
0803 09 Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sdlida |l
Optativa

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE ELECCION
Orientacion en Ciencias Ambientales.

0001 09 Bioquimica Ambiental

0002 09 Ecofisiologia Animal

0003 06 Economiay Medio Ambiente

0004 09 Educaciéon Ambiental

0005 09 Evaluacion de Riesgo Ecologico

0006 10 Filosofia y Etica de la Ciencia

0007 09 Genética de la Conservacion

0008 09 Gestiony Conservacion de Espacios Naturales
0009 09 Impacto Ambiental

0010 09 Microbiologia Ambiental

0011 09 Planeacién del Territorio

0012 09 Recursos Naturales Il

0013 09 Restauracion del Suelo

0014 09 Restauracion de Espacios Degradados
0015 09 Técnicas Biolégicas de Descontaminacion
0016 10 Temas Selectos de Ciencias Ambientales |
0017 06 Temas Selectos de Ciencias Ambientales Il



Orientacion en Ciencias de la Tierra Solida

0011 09 Planeacion del Territorio

0018 06 Analisis y Procesamiento de Sefiales Digitales
0019 09 Economiay Desarrollo Sustentable

0020 10 Evaluacion del Riesgo Geolégico

0021 10 Filosofia y Etica de la Ciencia

0022 08 Fisica de Procesos Volcanicos

0023 12 Geologia de México

0024 08 Geomecanica

0025 09 Hidrogeoquimica

0027 06 Sismologia |

0028 08 Sismologia Il

0029 08 Suelos, Geomorfologia y Vegetacion

0030 06 Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sélida |
0031 09 Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sdlida |l
0032 08 Teoria del Flujo Subterraneo

0033 09 Vulcanologia

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PRIMER SEMESTRE
*CL CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA
0001 09 BIOQUIMICA AMBIENTAL

Conocer en los organismos vivos los procesos de incorporacidon, distribucion,
bioacumulacion, biotransformacioén, bioactivacion, desintoxicacion y eliminacion de los
xenobiodticos ambientales. Comprender las transformaciones enzimaticas mas relevantes
que pueden actuar sobre los compuestos xenobidticos. Analizar variables biologicas y
metabdlicas que influyen sobre las transformaciones enzimaticas de los xenobidticos.
Estudiar las alteraciones bioquimicas que los xenobi6ticos generan por sus
transformaciones metabdlicas.

0002 09 ECOFISIOLOGIA ANIMAL

Ensefar al estudiante los principios fisiolégicos que rigen el funcionamiento de los
animales y su relacion con el medio ambiente. Que el alumno comprenda la influencia de
los cambios ambientales, por actividades humanas y naturales, sobre los animales.

0003 06 ECONOMIA Y MEDIO AMBIENTE

Introducir al estudiante en el manejo de los fundamentos basicos de la politica econdmica
para el manejo de los recursos naturales y el ambiente.



0004 09 EDUCACION AMBIENTAL

Que el alumno conozca el significado de la educacion ambiental, qué es, como se lleva a
cabo y por qué se requiere la educacion ambiental hoy. El objetivo de este curso es que el
estudiante obtenga el conocimiento y experiencias practicas para la elaboracion de
estudios de riesgo ecoldgico que son importantes en la toma de decisiones en el ambito
legal ambiental de nuestro pais para la conservacion y proteccion del ambiente.

000509 EVALUACION DE RIESGO ECOLOGICO

Que el alumno conozca y analice recursos, materiales, equipamientos y proyectos de
educacién ambiental en diferentes ambitos educativos. Que el alumno aprenda a elaborar
programaciones viables de educacién ambiental en un disefio curricular concreto.

0006 10 FILOSOFIA Y ETICA DE LA CIENCIA

Comprendera la relacion entre ciencia y sociedad desde una perspectiva multidisciplinaria
con énfasis en la historia y la filosofia de la ciencia; asimismo, comprendera el problema
de la relacion entre ciencia y filosofia como una constante dentro de la historia del
desarrollo humano. Analizara los aportes que desde la historia y la sociologia se han
hecho hacia el planteamiento y la solucion de problemas tradicionales dentro de la filosofia
de la ciencia. Adquirira conceptos ontoldgicos que le permitan descifrar la realidad de su
quehacer, de su ser y de su entorno en términos de estructuras, y sera capaz de aplicar
estos conceptos. Adquirira conceptos de lo que son la ética y estética, mismas que le
permitiran interpretar y valorar a su quehacer desde varias perspectivas. El alumno podra
hacer uso de herramientas metodolégicas propiamente filosoficas para el analisis y
planteamiento de soluciones posibles a problemas cientificos, asi como a problemas
sociales originados en la relacién entre ciencia y sociedad. También podra hacer lo mismo
para el analisis de problemas éticos y estéticos relacionados con la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

0007 09 GENETICA DE LA CONSERVACION

Que el alumno conozca y analice recursos, materiales, equipamientos y proyectos de
educacion ambiental en diferentes ambitos educativos. Que el alumno aprenda a elaborar
programaciones viables de educacion ambiental en un disefio curricular concreto.

0008 09 GESTION Y CONSERVACION DE ESPACIOS NATURALES

Introducir al alumno en la conservacion de la diversidad biotica, en todos sus niveles, y le
permite conocer los riesgos que afectan a este valor universal. Capacitar al alumno para el
uso de las distintas técnicas de valoracién de la diversidad y de sus componentes, para el
establecimiento objetivo de prioridades de conservacién, para el manejo de poblaciones y
habitats naturales con fines de conservacién y para el uso de métodos de conservacion
ex-situ. Introducir al alumno en la panoramica legal que acoge o promueve las
responsabilidades o iniciativas de conservacion de la biodiversidad, con referencia
especial a nuestro entorno administrativo.



0009 09 IMPACTO AMBIENTAL

Dotar al alumno de los conocimientos basicos para intervenir en los procesos de
Evaluacion de Impacto Ambiental, tanto en la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental (E.l.LA.) como en el procedimiento administrativo, asi como adquirir una vision
dinamica y critica de este instrumento de planificacion.

0010 09 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Que el alumno conozca los distintos tipos de microorganismos presentes en diferentes
ambientes. Que el alumno conozca la implicacién de los microorganismos en los ciclos de
los elementos. Que el alumno aborde las interacciones de los microorganismos en
ambientes naturales y modificados (practicas agricolas; tratamiento de residuos solidos).
Que el alumno se ejercite en métodos y técnicas para la cuantificacion de
microorganismos Yy la evaluacion de su actividad.

0011 09 PLANEACION DEL TERRITORIO

Que el alumno conozca las bases tedricas metodologicas de la planeacion del territorio.
Que el alumno conozca la legislacion ambiental relacionada. Que el alumno adquiera la
capacidad de integrar las herramientas teoricas y metodologicas hacia una toma de
decisiones adecuada.

0012 09 RECURSOS NATURALES I

Capacitar al estudiante para llevar a cabo gestiones para el manejo adecuado de espacios
con recursos naturales y energéticos. Desarrollar en el alumno la capacidad de proponer
programas de manejo de fuentes de energia y recursos naturales. Evaluar el impacto
ambiental que provocan las actividades humanas sobre el ambiente.

0013 09 RESTAURACION DEL SUELO

Que el alumno aprenda las bases tedricas de restauracion de suelos. Conozca los
meétodos de restauracion de los suelos erosionados, salinos, alcalinos, y de otros suelos
afectados por los procesos de degradacién natural y/o antropogénicos. Conozca los
meétodos de restauracion de los suelos contaminados por los contaminantes inorganicos y
organicos, incluyendo los hidrocarburos. Conozca los métodos de creacion de los suelos
artificiales.

0014 09 RESTAURACION DE ESPACIOS DEGRADADOS

Que el alumno conozca el campo de la restauracién en toda su amplitud y los distintos
enfoques desde los que se aborda. Conozca las técnicas disponibles para la restauracion
de los procesos y ecosistemas mas representativos de nuestra area geografica. Adquiera
la capacidad de disefar un proyecto de restauracion. Sea capaz de dar los pasos
necesarios para iniciar la actividad profesional en este campo. Desarrolle una actitud
creativa, innovadora, abierta en la resolucion de problemas ambientales. Asimile la
perspectiva del no-equilibrio en la naturaleza en la gestion medioambiental y la realizacion
de proyectos de restauracion.



0015 09 TECNICAS BIOLOGICAS DE DE CONTAMINACION

Que el alumno conozca las actividades metabdlicas de los microorganismos en los
diferentes ambientes. Conozca diversas estrategias de control de las actividades
metabdlicas microbiolégicas que tengan incidencia en el ambiente. Conozca las
aplicaciones de los microorganismos en la limpieza, recuperacion y/o rehabilitaciéon de
diversos ambientes.

0016 10 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS AMBIENTALES |

En este curso, el alumno tendra oportunidad de conocer algunos de los temas mas
recientes en el area de las Ciencias Ambientales; temas especificos cuyo contenido puede
estar relacionado con el de alguna optativa avanzada de la orientacion, encaminandolo
hacia temas de investigacion.

0017 06 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS AMBIENTALES II

En este curso, el alumno tendra oportunidad de conocer algunos de los temas mas
recientes en el area de las Ciencias Ambientales; temas especificos cuyo contenido puede
estar relacionado con el de alguna optativa avanzada de la orientacién, encaminandolo
hacia temas de investigacion.

0018 06 ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE SENALES DIGITALES

Proporcionar, y familiarizar al alumno, con las técnicas generales empleadas en el
procesamiento de series de tiempo y sus aplicaciones en diversos campos.

0019 09 ECONOMIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE.

Enfrentar al estudiante con los procesos de degradacion ambiental surgidos como
consecuencia del proceso de desarrollo econdmico. Se analizaran diferentes
conceptualizaciones tedricas del desarrollo y se ofrecera una visidbn amplia del conflicto
entre el proceso seguido por los paises en vias de desarrollo y el deseo de conservacion
de la base de recursos naturales. Como concepto catalizador de los intentos de conciliar
desarrollo econémico y conservacion del medio ambiente se buscara familiarizar al alumno
con el concepto de desarrollo sostenible y sus posibilidades para ser operativo.

0020 10 EVALUACION DEL RIESGO GEOLOGICO

El alumno reconocera los riesgos geoldgicos mas comunes asi como los aspectos
necesarios en cada uno para su monitoreo y prevencion.

0021 10 FILOSOFIA Y ETICA DE LA CIENCIA

Comprendera la relacion entre ciencia y sociedad desde una perspectiva multidisciplinaria
con énfasis en la historia y la filosofia de la ciencia; asimismo, comprendera el problema
de la relacion entre ciencia y filosofia como una constante dentro de la historia del
desarrollo humano. Analizara los aportes que desde la historia y la sociologia se han



hecho hacia el planteamiento y la solucion de problemas tradicionales dentro de la filosofia
de la ciencia. Adquirira conceptos ontoldgicos que le permitan descifrar la realidad de su
quehacer, de su ser y de su entorno en términos de estructuras, y sera capaz de aplicar
estos conceptos. Adquirira conceptos de lo que son la ética y estética, mismas que le
permitiran interpretar y valorar a su quehacer desde varias perspectivas. El alumno podra
hacer uso de herramientas metodolégicas propiamente filosoficas para el analisis y
planteamiento de soluciones posibles a problemas cientificos, asi como a problemas
sociales originados en la relacion entre ciencia y sociedad. También podra hacer o mismo
para el analisis de problemas éticos y estéticos relacionados con la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

0022 08 FiSICA DE PROCESOS VOLCANICOS

Que el alumno comprenda las caracteristicas fisico-quimicas de los productos volcanicos,
los mecanismos de transporte en la corteza terrestre y la dinamica de los procesos
eruptivos.

0023 12 GEOLOGIA DE MEXICO

Al final de este curso el estudiante conocera la historia geoldgica, estratigrafia y las
principales estructuras en el entorno de México.

0024 08 GEOMECANICA

Obtener el conocimiento del comportamiento mecanico de suelos y rocas, su influencia en
fendmenos geoldgicos que representan un riesgo y algunas de sus aplicaciones en
explotacion de recursos naturales.

0025 09 HIDROGEOQUIMICA

Que el estudiante se familiarice con la quimica de aguas naturales y calculos basicos de
manera manual y con los modelos de coOmputo de uso mas comun en la actualidad de
hidrogeoquimica (Visual-MINTEQ y PHREEQC) Que el estudiante desarrolle ejercicios de
célculo de : a) balance de masas; b) distribucion de masa entre fases de solucion,
adsorbidas y fases sdlidas bajo diferentes condiciones; c) especiacion; d) indices de
saturacion, e) transferencia de masas ; f) reacciones en sistemas cerrados; g) transporte
advectivo unidimensional de masas, modelado inverso, modelado directo y modelado
usando isotopos estables. Que el estudiante realice la interpretacion o interpretacion es
mas factibles de los resultados.

0027 06 SISMOLOGIA |

Ensefar al alumno los principios basicos de la Sismologia que le permitan entender los
procesos internos de la Tierra que dan lugar a los sismos y las caracteristicas de la fuente
que genera las ondas sismicas, aplicando la teoria de la elastodinamica para interpretar los
sismo gramas. Durante el curso el alumno adquirira experiencia en el manejo y analisis de
datos sismoldgicos digitales reales incorporando el uso extensivo de una PC como
herramienta de trabajo y se discutiran alguna aplicaciones de la Sismologia.



0028 08 SISMOLOGIA II

Proporcionar al estudiante los principales métodos actualmente utilizados en la teoria de la
inversién, propagacion de ondas en estructuras con heterogeneidades en tres
dimensiones, en el estudio de la cinematica y dinamica de la fuente sismica.

0029 08 SUELOS, GEOMORFOLOGIA Y VEGETACION

El alumno aprendera a integrar los componentes relieve, suelo y vegetacion como
fundamento del andlisis del paisaje que se realiza dentro del marco de los estudios
ambientales y de ecologia del paisaje. Conocera los procesos que determinan la evolucién
del paisaje asi como sus implicaciones para el manejo de los recursos naturales.

0030 06 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA |

En este curso, el alumno tendra oportunidad de conocer algunos de los temas mas
recientes en el area de las Ciencias de la Tierra Solida; temas especificos cuyo contenido
puede estar relacionado con el de alguna optativa avanzada de la orientacion, en
caminandolo hacia temas de investigacion.

0031 09 TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA II

En este curso, el alumno tendra oportunidad de conocer algunos de los temas mas
recientes en el area de las Ciencias de la Tierra Sdélida; temas especificos cuyo contenido
puede estar relacionado con el de alguna optativa avanzada de la orientacion,
encaminandolo hacia temas de investigacion.

0032 08 TEORIA DEL FLUJO SUBTERRANEO

Describir los mecanismos basicos del flujo del agua subterranea en el medio geoldgico
para tener una evaluacion apropiada de los recursos hidricos subterraneos.

0033 09 VULCANOLOGIA

Que el alumno adquiera conocimientos generales sobre los procesos volcanicos que
ocurren en nuestro planeta. Comprenda los conceptos basicos sobre la formacién y
ascenso del magma. Estudie los diferentes tipos de actividad volcanica y formas
volcanicas. Comprenda los peligros volcanicos.

0100 12 BIOLOGIA GENERAL

Que el alumno conozca y maneje las bases teoricas de tres teorias: Celular, de la
Herencia y de la Evolucion, que conforman a la Biologia como ciencia. Que el alumno
comprenda las causas y el origen de la variabilidad y de la diversidad organica. Desarrollar
en el estudiante la capacidad de analisis del papel de los seres vivos como componente
esencial en los sistemas que existen en la Tierra.



0101 10 GEOLOGIA GENERAL

El alumno conocera los conceptos basicos de la Geologia, el origen, la estructura y
composicion global del planeta Tierra, y entendera los procesos naturales que intervienen
en la modificaciéon permanente de este.

0102 06 INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

El alumno adquirira un panorama general de las Ciencias de la Tierra, con el propdsito de
que esta primera aproximacién al quehacer en el campo de estudio, le facilite identificar
sus intereses y le proporcione elementos basicos para la eleccion posterior de una
orientacion, dentro de las cinco que se ofrecen en la licenciatura.

0103 12 MATEMATICAS PARA LAS CIENCIAS DE LA TIERRA |

El alumno comprendera los conceptos basicos del calculo diferencial e integral en una
variable y sera capaz de aplicarlos en la solucion de problemas relacionados con tasas de
cambio, optimizacion, area y volumenes. El alumno adquirira habilidad para entender y
formular modelos sencillos de fendmenos o procesos de las ciencias naturales. Iniciara su
aprendizaje de métodos de calculo numérico.

0104 09 QUIMICA GENERAL

El alumno comprendera la estructura de la materia y sus propiedades. Entendera los
principios que rigen el comportamiento de la materia y los cambios que experimenta. El
alumno comprendera los diferentes tipos de enlaces quimicos. El alumno sera capaz de
predecir las propiedades de los compuestos mediante su tipo de enlace. ElI alumno
representara en forma escrita los compuestos inorganicos de uso comun y describira los
cambios que sufren estas sustancias. Sera capaz de predecir los posibles tipos de
compuestos segun las propiedades de los elementos que los constituyen. ElI alumno
comprendera el concepto de estequiometria en las reacciones quimicas. ElI alumno
resolvera problemas relacionados con la estequiometria de los compuestos y de las
disoluciones. Aplicara la estequiometria a los cambios energéticos que acompanan a las
transformaciones quimicas y a las velocidades de las mismas. El alumno conocera los
principios basicos que regulan el equilibrio quimico, asi como la rapidez y los factores que
afectan la velocidad de una reaccion quimica. El alumno relacionara a través del trabajo de
laboratorio los conocimientos tedricos adquiridos.

0200 12 BIODIVERSIDAD

Que el alumno analice los conceptos relacionados con la biodiversidad. Que el alumno
conozca la diversidad organistica en los diferentes reinos. Que el alumno comprenda las
principales metodologias del estudio de la diversidad biologica.

0201 12 MATEMATICAS PARA LAS CIENCIAS DE LA TIERRA I
El estudiante adquirird comprension intuitiva sobre la geometria en varias dimensiones.

Sera capaz de resolver y plantear problemas lineales en varias dimensiones. Utilizara el
concepto de integral para el calculo de sdélidos de revolucion. El estudiante comprendera



los conceptos basicos relacionados con curvas y su geometria y su relacién con conceptos
fisicos de trayectorias.

Por ultimo adquirird conocimiento sobre conceptos relacionados con funciones reales de
varias variables (campos escalares) y su diferenciabilidad; asi como de su interpretacion
en distintos campos de la Fisica. Comprendera y sabra utilizar las técnicas del calculo en
la solucion de problemas de optimizacion y de optimizacion restringida.

0202 12 MECANICA VECTORIAL

Iniciar al estudiante en el conocimiento de la mecanica clasica, empleando la herramienta
matematica del algebra vectorial y el célculo diferencial e integral adquirida durante el
semestre anterior. Ensefanza de los principios basicos en los que se fundamenta la
Fisica, tales como las leyes de conservacion y su utilizacion

0203 09 QUIMICA ORGANICA

El alumno conozca los compuestos organicos, los diferentes tipos de enlaces y la
importancia de los isémeros en los sistemas bioldgicos. El alumno aprenda distintos tipos
de enlaces quimicos y de las fuerzas que los mantienen unidos. El alumno aprenda las
caracteristicas de los grupos funcionales y reactividad de los compuestos organicos. Los
conocimientos adquiridos en el curso sean retomados en la discusién de temas concretos
basados en articulos de reciente publicacion, en especial los hidrocarburos.

0204 08 SEDIMENTOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

El alumno aprenda los procesos de formacion de las rocas sedimentarias, examinar e
interpretar las caracteristicas de este tipo de rocas y como evaluar patrones temporales y
espaciales en secuencias de rocas sedimentarias.

Con este conocimiento el alumno sera capaz de entender mejor la historia de la Tierra por
medio del registro estratigrafico.

0300 12 ECOLOGIA

Introducir al estudiante en el manejo de los conceptos y principios basicos de la Ecologia
como ciencia. Proporcionar al estudiante la informacidn necesaria para el estudio
experimental y de campo de las relaciones que existen entre las poblaciones bioldgicas,
las actividades humanas y los procesos naturales que se desarrollan en la Tierra.

0301 12 FENOMENOS COLECTIVOS

Ofrecer una introduccién al aprendizaje de la Dinamica de los Medios Deformables, la
Termodinamica y las ondas.

0302 12 INTRODUCCION A LA GEODINAMICA

Que el alumno conozca los principales rasgos tectonicos en la superficie de la Tierra y las
herramientas geofisicas y geoldgicas para estudiarlos.



0303 12 MATEMATICAS PARA LAS CIENCIAS DE LA TIERRA I

El estudiante comprendera los conceptos de integracion de funciones de varias variables,
sobre regiones, curvas y superficies. El estudiante adquirirdA comprensién sobre la
modelacion matematica de fendmenos que involucren campos vectoriales. Comprendera
el significado matematico, geométrico y fisico de conceptos y resultados del analisis
vectorial (campos gradientes, potencial, divergencia, rotacional, teoremas de Gauss,
Green y Stokes), y sera capaz de aplicarlos al planteamiento y resolucién de problemas.

0304 03 TECNICAS EXPERIMENTALES

Identificar las variables involucradas en un experimento. Plantear las hipotesis adecuadas.
Seleccionar el equipo necesario. Disefar y construir un dispositivo experimental que
permita encontrar la solucion a un problema experimental. Determinar la relacion funcional
entre variables. Calcular e informar la incertidumbre en las mediciones y los resultados.
Identificar el intervalo de validez de un modelo. Elaborar el informe escrito.

0400 10 GEOQUIMICA

El estudiante contara con los conocimientos necesarios para entender los conceptos
basicos geoquimicos en los sistemas terrestres y los factores que determinan la
transferencia entre los diferentes sistemas geoquimicos. El estudiante entendera y aplicara
los conceptos termodinamicos necesarios para resolver procesos geoquimicos que
ocurren en diferentes sistemas naturales. El estudiante conocera diferentes metodologias
analiticas que se utilizan en Ciencias de la Tierra para la obtencién de datos quimicos. El
estudiante conocera y discutira los fundamentos en los cuales se basan los métodos de
fechamiento isotopico y del fraccionamiento isotépico aplicado a problemas sobre
procedencia de materiales.

0401 10 INTERACCIONES E HISTORIA DE LOS SISTEMAS TERRESTRES

El alumno integre, desde una vision sistematica, historica y holistica, los conocimientos
adquiridos sobre los procesos y caracteristicas de los diferentes sistemas terrestres
(Litosfera, Hidrosfera, Atmosfera y Biosfera). Ademas de generar una cultura sobre la
historia de la Tierra y la interaccion de los sistemas terrestres, se trata de que el alumno
ejercite su capacidad de abstraccion y sintesis, asi como sus habilidades de investigacion
documental y disertacién escrita.

0402 12 MATEMATICAS PARA LAS CIENCIAS DE LA TIERRA IV

El estudiante comprendera el significado geométrico de ecuaciones diferenciales.
Aprendera los métodos analiticos y numéricos mas utilizados para su resolucion. Sera
capaz de formular problemas de muy distintos origenes mediante ecuaciones diferenciales
o sistemas de ecuaciones diferenciales, asi como de interpretar las soluciones obtenidas.
Podra mediante analisis obtener algunas conclusiones respecto al comportamiento
cualitativo de las soluciones de sistemas de ecuaciones no lineales. Entendera los
modelos clasicos de la Fisica que ejemplifican los tres tipos de Ecuaciones Diferenciales
Parciales de segundo orden y aprendera los métodos basicos para su resolucion.



0403 10 SISTEMAS ACUATICOS

Que el alumno comprenda los distintos sistemas formados por el agua en el planeta, y sus
interrelaciones con la atmosfera, la biosfera y la litosfera, y los efectos que causan las
alteraciones de los sistema acuaticos.

0404 10 SISTEMAS ATMOSFERICOS

Familiarizar al estudiante con los conceptos basicos de los Sistemas Atmosféricos.
Estudiar la dinamica y la termodinamica de la atmdsfera terrestre, para comprender el
proceso cientifico del prondstico del tiempo y del clima.

0500 08 ESTADISTICA APLICADA

El alumno se familiarizara con los conceptos elementales y con diferentes ramas de la
estadistica y condiciones bajo las que aplican, aunque centrandose en estadistica
paramétrica, reforzando los conceptos con ejemplos y ejercicios.

0501 12 FENOMENOS ELECTROMAGNETICOS

El alumno debera adquirir las bases del electromagnetismo y éptica que le permitan,
acceder a cursos mas avanzados de electromagnetismo, y que le permitan entender
posteriormente los fendmenos electromagnéticos presentes en los sistemas terrestres, que
seran abordados en cursos posteriores, asi como comprender los principios basicos del
funcionamiento de los instrumentos que utilizara.

0502 12 CIENCIA DEL SUELO

El alumno comprendera que el suelo es un cuerpo natural, variable en espacio y tiempo,
producto de procesos complejos de pedogénesis. Reconocera que el suelo es un recurso
natural no renovable, que cumple funciones importantes en el ambiente y dependiendo de
sus caracteristicas es vulnerable a ser degradado por diversas actividades del ser
humano, perdiendo asi su capacidad para funcionar, afectando de esta manera al
ambiente y a la sociedad.

0503 12 ECOLOGIA AVANZADA

Dar a conocer al estudiante las polémicas actuales y las aplicaciones de la ecologia como
disciplina bioldgica. Proporcionar al estudiante las herramientas necesarias para
comprender a fondo la dinamica de los procesos ecoldgicos y su relacion con aspectos de
las ciencias de la Tierra.

0504 09 ECONOMIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE

Enfrentar al estudiante con los procesos de degradacion ambiental surgidos como
consecuencia del proceso de desarrollo econdmico. Se analizaran diferentes
conceptualizaciones teodricas del desarrollo y se ofrecera una visidn amplia del conflicto
entre el proceso seguido por los paises en vias de desarrollo y el deseo de conservacion



de la base de recursos naturales. Como concepto catalizador de los intentos de conciliar
desarrollo econdmico y conservacion del medio ambiente se buscara familiarizar al alumno
con el concepto de desarrollo sostenible y sus posibilidades para ser operativo.

050512 DINAMICA DE MEDIOS DEFORMABLES

Ofrecer las bases de la teoria de campos clasicos para medios materiales elasticos y
fluidos. Dentro de una perspectiva moderna, el curso incluira los elementos necesarios
para iniciar el estudio de sistemas no lineales y la teoria de perturbaciones, incorporando
el uso extenso de métodos numéricos que, preferentemente, podran apoyarse en el uso
de computadoras.

0506 10 FiSICA DEL INTERIOR DE LA TIERRA
Conocer las bases fisicas y los métodos empleados para el estudio del interior de la Tierra.
0600 12 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El estudiante contara con los conocimientos necesarios para entender los conceptos
basicos de la mecanica de la deformacion en la Tierra Sélida basandose en principios
fisicos y estratigraficos, y podra identificar y analizar las estructuras producidas durante la
deformacion de la corteza terrestre.

0601 10 PERCEPCION REMOTA Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Que el estudiante conozca los principios fisicos de la percepcién remota, sus alcances y
limitaciones. Se familiarice con los instrumentos que se utilizan en la actualidad para
estudiar el tiempo meteoroldgico, el clima y el océano. Sea capaz de procesar y utilizar la
informacion obtenida mediante percepcion remota y mediante Sistemas de Informacion
Geografica.

0602 12 RECURSOS NATURALES

Brindar informacion al estudiante sobre el estado actual del ambiente tanto nacional como
global, y fomentar su capacidad de analisis sobre los procesos socio-ambientales
vinculados a la explotacion de los recursos naturales.

Exponer al estudiante a diferentes experiencias de manejo de recursos, mediante la
revision de estudios de caso, tanto bibliografica como de campo, para aumentar su
capacidad de entendimiento, analisis, sintesis y decision sobre las opciones de uso de
recursos.

0603 12 TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El objetivo de este curso es que el estudiante tome conciencia sobre los agentes
toxicoldgicos que afectan el ambiente y con ello articular los conceptos minimos para tener
una actitud critica ante eventos de toxicidad para el ambiente y asi ser capaz de anticipar
o corregir los inconvenientes que el uso de toxicos crea en los sistemas biologicos.



0604 09 COMPUTACION Y ANALISIS DE DATOS GEOFiSICOS

Proporcionar al estudiante los elementos basicos del analisis de los datos geofisicos y el
uso de la computacidon como un instrumento de este analisis.

0606 12 IMPACTO DE LOS FENOMENOS TERRESTRES

Proporcionar una introduccion general a los sistemas terrestres y el determinar los
meétodos de estudio de los posibles impactos que se pueden tener sobre ellos. La causa
de los impactos, el papel que juegan los diversas gentes, humanos naturales en su
generacion, alteracion y mitigacion, seran estudiados y evaluados.

0607 10 MINERALOGIA

Que el alumno se familiarice y entienda que los minerales son los componentes basicos
formadores de rocas y otros materiales geoldgicos, por lo que debera aprender a
identificarlos, ya interpretar y predecir su comportamiento fisico y quimico. Este
conocimiento de mineralogia podra ser aplicado integralmente por el estudiante en el
analisis y solucién de problemas relacionados con el sistema Tierra.

0700 09 ECOLOGIA URBANA

Entender las interacciones entre el espacio urbano y el natural analizando los flujos de
entrada y salida, la estructura social y de ocupacion del espacio, los diversos problemas
de contaminacion, la cultura urbana, los indicadores de calidad y formas de gestion
urbana.

0701 09 TALLER DE INVESTIGACION EN CIENCIAS AMBIENTALES |

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con
profesionistas en Ciencias de la Tierra y de otras areas cientificas afines. Capacitar al
estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes,
aptitudes y esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y
proponer planes de desarrollo en las actividades productivas, académicas o de prestacion
de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

0702 09 TECNICAS DE ANALISIS AMBIENTAL

El alumno conocera las herramientas analiticas disponibles para el analisis de
contaminantes en aire, agua y suelos-sedimentos y biota. Aprendera cuales son los limites
y alcances de cada una de las técnicas analiticas cuando son aplicadas a los distintos
sistemas en el medio ambiente. El alumno sera capaz de decidir el tipo de pre-tratamiento
necesario para el analisis de una muestra ambiental. También conocera los fundamentos y
conceptos de aseguramiento de calidad al hacer un analisis ambiental con cualquiera de
las técnicas analiticas.

070412 METODOS GEOFiSICOS DE EXPLORACION

Es un curso orientado a presentar los conocimientos basicos de los métodos empleados en



la actualidad para la exploracion del subsuelo. Se presentan los métodos tradicionales,
gravimetria, magnetometria, sismologia y métodos eléctricos. Dentro de cada uno de ellos
se hace una presentacion de los conceptos fisicos, de los métodos de campo, de la
reduccion y procesado de datos, y de los métodos de interpretacion.

070512 PETROLOGIA DE ROCAS CRISTALINAS

Que el alumno adquiera un conocimiento amplio de la Tierra como un sistema dinamico
que genera una variedad de roca igneas y metamorficas en un amplio rango de contextos,
y que con base en los principios y conceptos fundamentales de la petrologia de rocas
cristalinas, no sélo se aprenda estos contextos y los procesos que operan en ellos, sino
que también desarrolle la habilidad necesaria para evaluarlos y entenderlos.

0706 09 TALLER DE INVESTIGACION EN CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA |

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con
profesionistas en Ciencias de la Tierra y de otras areas cientificas afines. Capacitar al
estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes,
aptitudes y esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y
proponer planes de desarrollo en las actividades productivas, académicas o de prestacion
deservicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

0800 08 POLiTJCAS DE NORMATIVIDAD EN EL MANEJO DE LOS SISTEMAS
TERRAQUEOS

Que el estudiante desarrolle los elementos necesarios para el analisis y aplicacion de los
principios y contenidos de las normas nacionales e internacionales y su aplicacion sobre el
manejo y explotacion racional de los recursos naturales. Fomentar en el estudiante la
capacidad de analizar de manera critica la relacion hombre naturaleza, y sus implicaciones
juridicas, econdmicas y sociales.

0801 09 TALLER DE INVESTIGACION EN CIENCIAS AMBIENTALES I

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con
profesionistas en Ciencias de la Tierra y de otras areas cientificas afines. Capacitar al
estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes,
aptitudes y esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y
proponer planes de desarrollo en las actividades productivas, académicas o de prestacion
de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra. Capacitar al estudiante en la presentacion
de reportes cientificos escritos, y en la presentacién oral de los avances y resultados de su
proyecto. Propiciar la discusidn e interrelacion entre los profesionales de las diferentes
orientaciones de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

0802 09 CARTOGRAFIA

Que el estudiante obtenga y sepa aplicar los conocimientos basicos y la metodologia
relacionados con la cartografia geoldgica, para elaborar, interpretar y documentar mapas y
secciones geoldgicas con base en las relaciones espacio- temporales de los cuerpos de
roca y estructuras tecténicas.



0803 09 TALLER DE INVESTIGACION EN CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA i

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con
profesionistas en Ciencias de la Tierra y de otras areas cientificas afines. Capacitar al
estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes,
aptitudes y esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y
proponer planes de desarrollo en las actividades productivas, académicas o de prestacion
deservicios relativos a las Ciencias de la Tierra. Capacitar al estudiante en la presentacion
de reportes cientificos escritos, y en la presentacién oral de los avances y resultados de
su proyecto. Propiciar la discusion e inter relacion entre los profesionales de las diferentes
orientaciones de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacion de una asignatura, que se computa en
la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre corresponde a
dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana semestre
corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje de
musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia en el plan
de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del H Consejo
Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracidon que senale el calendario escolar. Los créditos
para cursos de duracion menor de un semestre se computaran proporcionalmente a
su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en numeros enteros.
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