ODESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA DE INGENIERIA GEOFISICA

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria
Plan de Estudios: Licenciatura de Ingenieria Geofisica
Area de Conocimiento: Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Fecha de aprobacion del plan de estudios por el Consejo Académico de
las Ciencias Fisico, Matematicas y de las Ingenierias: 6 de mayo del 2015.

Perfil Profesional:

El Ingeniero Geofisico es el profesional en Ciencias de la Tierra, responsable
del disefio, adquisicion, procesamiento y analisis de informacion de fenbmenos
fisicos de la Tierra y su entorno, para su aplicacion en exploracién y
explotacion de los recursos naturales del subsuelo, en estudios geotécnicos,
ambientales, arqueoldgicos y de la atmésfera, en organismos federales,
estatales y privados relacionados.

Ejerce su profesion con estricto apego a las normas de seguridad industrial y
proteccion ambiental, entre otras.

Presta sus servicios profesionales a la comunidad a través de su participacion
en comités, asociaciones, colegios, entre otros.

Debido a que una de sus posibles actividades profesionales consiste en la
prevencion de dafios causados por los fendmenos naturales, este profesionista
puede intervenir en organismos gubernamentales de proteccion civil en
cualquier nivel de gobierno, tanto de las comunidades que pudieran resultar
afectadas por dichos fenOmenos, como en la instrumentacion de medidas
tendientes a proteger a la poblacion, infraestructura y recursos naturales.

La docencia representa una opcion laboral de gran importancia ya que, por la
completa formacion que posee el ingeniero geofisico, sus conocimientos y
experiencia son demandados en instituciones publicas y privadas de educacién
media superior y superior.

Respecto a actividades de investigacion, puede, en principio, participar en ellas
en los diversos centros de investigacion en ciencias de la Tierra, o bien,
después de realizar estudios de posgrado, dedicarse a la investigacion en
geofisica o temas afines.

Cabe destacar que el mercado de trabajo es promisorio, pues el pais requiere
profesionistas que, como el ingeniero geofisico, posean la capacidad para
realizar de manera eficaz la exploracién y aprovechamiento de la Tierra y su
entorno.



Requisitos de Ingreso:

El aspirante a ingresar a la Licenciatura de Ingenieria Geofisica debe cumplir
con los requisitos estipulados por la Legislacién Universitaria, especificamente
en el Reglamento General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la
letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio
minimo de siete 0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se
sefalen.

Articulo 40.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o.
de este reglamento.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado,
como requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura,
la presentacion de un examen diagndstico de conocimientos en fisica, quimica
y matematicas. El examen es preparado por profesores adscritos a la Division
de Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos del
bachillerato universitario.

Duracién de la licenciatura: 10 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 450 (*)
Obligatorios: 392
Optativos: 058
Seriacion: Sin seriacion

Organizacion del Plan de Estudios:

El Plan de Estudios propuesto para la Licenciatura de Ingenieria Geofisica se
cursara en diez semestres. Estara constituido por 55 asignaturas y tendra un
valor de 450 totales. Se acuerdo con la clasificacion de sus asignaturas, se
tendra las siguientes distribucion:

1.- Ciencia Basicas: 14 asignaturas con un total de 128 créditos.

2.- Ciencias de la Ingenieria: 16 asignaturas con un total de 126 créditos.

3.- Ingenieria Aplicada 15 asignaturas con un total de 132 créditos.

4-. Ciencias Sociales y Humanidades: 6 asignaturas con un total de 36 créditos.
5.- Otras Asignaturas Convencionales: 4 asignaturas con un total de 28.



Todos los alumnos de la licenciatura de Ingenieria Geofisica deberan cubrir
como minimo 40 créditos. Los campos de profundizacion de la Licenciatura de
Ingenieria Geofisica seradn los siguientes: Exploracion Minera, Exploracion
Petrolera, Sismologia, Hidrogeologia, Geofisica Ambiental y Geotecnia.

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen
en la Facultad de Ingenieria considera la formacion en cinco grandes areas de
conocimiento: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias
de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras Disciplinas. El plan de estudios
propuesto rebasa los requerimientos minimos que establece el CACEI en todas
y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Bésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos
en matematicas, fisica y quimica. Representan el 28.5 % de los créditos del
plan de estudios propuesto para la licenciatura y sus asignaturas se ubican
preponderantemente en los semestres iniciales. Todas las asignaturas de esta
area son de cardcter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica
del ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda
la licenciatura. Representan el 8.0 % de los créditos del plan de estudios
propuesto. Totalizan 36 créditos de los cuales, 30 corresponden a asignaturas
obligatorias y 6 a créditos de asignaturas optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y
tecnolégicos de la disciplina, estructurando las teorias de la Ingenieria
mediante la aplicacion de las ciencias basicas. Las asignaturas
correspondientes se concentran en los semestres segundo a octavo.
Representan el 28.0 % de los créditos del plan de estudios propuesto. Todas
las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los
principios de la Ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y
preservar infraestructuras y servicios de Ingenieria. A esta area corresponde un
29.3 % de los créditos del plan de estudios propuesto y sus asignaturas se
ubican hacia los semestres finales de la licenciatura. Totalizan 132 créditos, de
los cuales, 92 corresponden a asignaturas obligatorias y 40 a créditos de
asignaturas optativas del area.

Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacion del egresado
en otros conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes
mencionadas. Las asignaturas asi clasificadas se imparten en los semestres
segundo y tercero, asi como en sexto y séptimo. Representan el 6.2 % de los
créditos propuestos. Totalizan 28 créditos, de los cuales, 16 corresponden a
asignaturas obligatorias y 12 a créditos de asignaturas optativas del area.

Cabe mencionar que los alumnos que hayan cursado y aprobado las
asignaturas Prospecciéon Gravimétrica y Magnetométrica, Prospeccion
Eléctrica, Prospeccion Electromagnética, asi como Prospeccion Sismica | vy I,
deberan cursar una practica final entre noveno y décimo semestres como
requisito de titulacion.



Modalidad de las asignaturas

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura de
Ingenieria Geofisica, presentan las siguientes modalidades:

e Curso teorico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas
que solo cuentan con horas de trabajo teoricas.

e Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que so6lo cuentan con horas
de trabajo practicas.

e Curso tedrico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas
asignaturas que cuentan con horas de trabajo tedricas y practicas.

e Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
destinadas a introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la
investigacion cientifica.

e Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo
practicas, en donde se adquieren los conocimientos por un proceso de
accion-reflexion-accion.

Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Préacticas por
separado e incluidas.

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se
requieren llevar a cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se
imparten por separado o de manera incluida:

e Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que
incluyen actividades practicas o de demostracion a lo largo del semestre.
Estas actividades se llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. En el
mapa curricular el simbolo, L, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de laboratorio.

e Laboratorio por separado (L+), con esta denominacién se hace referencia a
las asignaturas que incluyen practicas de laboratorio que el alumno debe
inscribir aparte de la teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite
identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

e Practicas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que
incluyen practicas que se llevan a cabo en el mismo salén de clases, a lo
largo del semestre. En el mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a
las asignaturas que cuentan con este tipo de practicas.

e Practicas por separado (P+), con esta denominacion se hace referencia a
las asignaturas que incluyen una practica de campo fuera de la Facultad.
Este tipo de practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que
ha sido cursada la asignatura de la que forman parte. En el mapa curricular el
simbolo, P+, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo
de practicas.



Requisitos para la titulacion:

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios
Universitarios y en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la
Facultad de Ingenieria, en adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el
alumno debera presentar la constancia de haber realizado el Servicio Social, de
acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un examen de comprension
de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma inglés o los
idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la
UNAM (CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios
Superiores la UNAM, o bien, presentar constancia debidamente certificada de
una evaluacion similar aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM,
disefiada para cumplir como de requisito de egreso a nivel licenciatura.

Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus
estudios, todos los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los
idiomas sefalados, impartido en el CELE o los centros de idiomas de las
Facultades de Estudios Superiores la UNAM; o bien, cursos similares en otros
facultades y escuelas de la UNAM siempre que estén avalados por el CELE.

Adicionalmente, se podrd considerar valida una certificaciébn emitida por un
organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia expedida
por la Direcciébn de la Facultad, que designard una comision dedicada a
mantener actualizado un catalogo de organismos certificadores autorizados,
con la indicacién del nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo
estipulado en el Reglamento de opciones de titulacién para las licenciaturas de
la Facultad de Ingenieria de las cuales se derivan las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

CoNoOoORWNE

La titulacién no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las
modalidades sefaladas, atendiendo a los requisitos y al proceso de
instrumentacién especificados para cada opcion de titulacién por el Consejo
Técnico en el Reglamento citado.

Cabe mencionar que los alumnos que hayan cursado y aprobado las
asignaturas Prospecciéon Gravimétrica y Magnetométrica, Prospeccion
Eléctrica, Prospeccion Electromagnética, asi como Prospeccion Sismica | y I,
deberan cursar una préctica final entre noveno y décimo semestres como
requisito de titulacion.



*CL. CR.

1120 08
112112
1124 06
112510
2211 10

1067 06
1220 08
1221 08
1222 02
1228 12
1327 09

0467 09
1122 02
1321 08
1325 08
1437 10
1438 06

0624 06
1137 06
1414 10
1433 08
1436 08
1468 10

0531 08
1569 08
1727 08
2503 08
2504 08

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
PRIMER SEMESTRE
NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Algebra

Céalculo y Geometria Analitica
Redaccion y Exposicion de Temas
Quimica de Ciencias de la Tierra
Fisica Experimental

SEGUNDO SEMESTRE

Geometria Descriptiva Aplicada
Algebra Lineal

Célculo Integral

Cultura y Comunicaciéon
Mecanica

Geologia Fisica

TERCER SEMESTRE

Mineralogia

Fundamentos de Programacion
Célculo Vectorial

Ecuaciones Diferenciales
Termodindmica

Técnicas Geologicas de Campo

CUARTO SEMESTRE

Sedimentologia

Petrologia

Electricidad y Magnetismo
Analisis Numérico
Probabilidad

Introduccion a la Geofisica

QUINTO SEMESTRE

Mecénica del Medio Continuo

Estadistica

Estratigrafia

Teoria del potencial Aplicada a la Geofisica

Variable Compleja Aplicada a la Geofisica

Optativa de la Division de Ciencias Sociales y humanidades



1413 08
1572 08
2605 08
2606 08
2607 08

1587 08
2707 08
2708 10
2709 08

1052 06
2815 08
2816 10
2817 08

2080 08
2094 10
2966 08
2967 10

2968 10
2969 10

SEXTO SEMESTRE

Introduccion a la Economia

Geologia Estructural

Andlisis Espectral de Sefales

Fisica de las Ondas

Fundamentos de Teoria Electromagnética
Optativa de Competencias Profesionales

SEPTIMO SEMESTRE

Geologia de México

Introduccion al Disefio de Filtros Digitales
Prospeccion Gravimétrica y Magnetométrica
Prospeccién Sismica |

Asignatura de Campo y profundizacion
Optativa de Competencias Profesionales

OCTAVO SEMESTRE

Etica Profesional

Introduccion al Tratamiento de Sefiales
Prospeccioén Eléctrica

Prospeccion Sistémica Il

Asignatura de Campo de Profundizacion

NOVENO SEMESTRE

Recursos y Necesidades de México
Petrofisica y Registros Geofisicos en Pozos
Inversion de Datos Geofisicos

Prospeccién Electromagnética

Asignatura de Campo de Profundizacion

DECIMO SEMESTRE

Geofisica Integral

Procesamiento de Datos Geofisicos
Asignatura de Campo de Profundizacion
Asignatura de Campo de Profundizacion

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE

1026 08
1139 08
1141 08
1142 08
1578 09
1583 08
1584 08
1871 09

EXPLORACION MINERA

Percepcion Remota Aplicada

Exploracién Geoquimica Minera

Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |
Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il
Sistemas de Informacion Geografica
Mecénica de Rocas

Geoestadistica

Geologia Aplicada a la Mineria



ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE

1023 08
1024 08
1066 09
1141 08
1142 08
1578 09
1583 08
1584 08

EXPLORACION PETROLERA

Sismologia Aplicada a la Exploracion Petrolera
Procesamiento de Datos Sismicos Petroleros
Geologia del Petroleo

Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |
Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il
Sistemas de Informacion Geografica

Mecanica de Rocas

Geoestadistica

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE

1028 08
1030 08
1141 08
1142 08
1143 08
1578 09
1583 08
1584 08

SISMOLOGIA

Fuente Sismica

Sismologia de Movimientos Fuertes
Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |
Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il
Andlisis de Registros Sismicos

Sistemas de Informacion Geografica
Mecénica de Rocas

Geoestadistica

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE

1088 09
1141 08
1142 08
1578 09
1583 08
1584 08
2089 08
2092 08

HIDROGEOLOGIA

Hidrogeologia

Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |

Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il

Sistemas de Informacion Geografica

Mecanica de Rocas

Geoestadistica

Hidrogeologia de Contaminantes

Modelacion Numeérica y Computacional de Acuiferos

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE

1026 08
1141 08
1142 08
1578 09
1580 08
1583 08
1584 08
2095 08

GEOFISICA AMBIENTAL,

Percepcion Remota Aplicada

Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |
Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il
Sistemas de Informacion Geografica
Geologia Ambiental

Mecanica de Rocas

Geoestadistica

Riesgo Geoldgico



ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE
GEOTECNIA

1032 08 Sismologia Aplicada a la Geotecnia

1061 09 Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil

1141 08 Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |
1142 08 Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il
1578 09 Sistemas de Informacion Geogréfica

1583 08 Mecénica de Rocas

1584 08 Geoestadistica

2943 08 Mecanica de Suelos para Ciencias de la Tierra

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE LA DIVISION DE CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES

1055 06 Literatura Hispanoamericana Contemporanea

1789 04 Ciencia, Tecnologia y Sociedad

1790 04 Introduccién al Analisis Economico Empresarial

1791 04 México Nacion Multicultural

1792 02 Seminario Sociohumanistico: Historia y Prospectiva de la Ingenieria
1793 02 Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Politicas Publicas

1794 02 Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Sustentabilidad

1795 02 Taller Sociohumanistico - Creatividad

1796 02 Taller Sociohumanistico - Liderazg

OPTATIVAS DE OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES

0510 08 Instrumentacion

1141 08 Temas Selectos de Ingenieria Geofisica |
1142 08 Temas Selectos de Ingenieria Geofisica Il
1227 10 Estructura Datos y Algoritmos |

1323 10 Programacion Orientada a Objetos

1448 08 Geodesia |

1647 08 Sistemas de Posicionamiento Global
1691 10 Electronica Béasica

1955 08 Evaluacion de proyectos de Inversion

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

LICENCIATURA DE INGENIERIA GEOFISICA
*CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

0467 09 MINERALOGIA

El alumno distinguira las principales caracteristicas de la estructura interna de
los minerales y sus implicaciones en la morfologia cristalina, orden interno,
propiedades fisicas y quimicas. ldentificara en practicas de laboratorio las
caracteristicas macroscopicas de las especies minerales mas comunes.
Comprenderd el significado geologico general de las asociaciones
mineraldgicas mas frecuentes.



0510 08 INSTRUMENTACION

El alumno valorara los elementos constituyentes de un sistema de medicion a
través del desarrollo de esquemas de acondicionamiento de sefales
electronicas para sensores y actuadores de un sistema mecatronico.

0531 08 MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

El alumno revisara los conceptos fisicos y matematicos necesarios para el
estudio y andlisis de la mecénica de cuerpos deformables idealizados como
medios continuos.

0624 06 SEDIMENTOLOGIA

El alumno analizara los procesos que dan lugar a la formacion de sedimentos y
los cambios que sufren las particulas desde su origen hasta que se depositan
en una cuenca. Examinara materiales sedimentarios en ensayos de laboratorio
y en practicas de campo distinguira los diferentes ambientes sedimentarios.

1023 08 SISMOLOGIA APLICADA A LA EXPLORACION PETROLERA

El alumno aplicara elementos de sismologia relacionados con las técnicas de
exploracion para obtener secciones sismicas y empleara software de codigo
abierto para el procesado de datos sismicos.

1024 08 PROCESAMIENTO DE DATOS SISMICOS PETROLEROS

El alumno comprendera las técnicas mas empleadas en el procesado para
mejorar la calidad de la informacion sismica que permita una mejor
interpretacion.

1026 08 PERCEPCION REMOTA APLICADA

El alumno comprendera los fundamentos de la obtencién y procesamiento de
imagenes multiespectrales e hiperespectrales. Utilizara algoritmos para la
identificacion de rasgos y materiales geolégicos de interés en estudios
ambientales y exploracion.

1028 08 FUENTE SiISMICA

El alumno comprendera los conceptos avanzados de propagacion de ondas
sismicas, asi como los fundamentos de la teoria de la fuente sismica.

1030 08 SISMOLOGIA DE MOVIMIENTOS FUERTES
El alumno comprendera los conceptos fundamentales e identificara las

herramientas tedricas basicas utilizadas en el estudio de los movimientos
fuertes del terreno y en la evaluacion del riesgo sismico.



1032 08 SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA

El alumno comprendera la aplicacion de los métodos sismicos de exploracion
en la geotecnia.

1052 06 ETICA PROFESIONAL

El alumno fortalecerd su vocaciéon humana y profesional, en un marco de
dignidad, cumplimiento del deber y aplicacion consciente de su libertad,
entendiendo la responsabilidad social como guia basica en el ejercicio ético de
su profesion. En la parte teorica el estudiante conocera el marco filoséfico
conceptual y adquirira los elementos de contexto sobre los problemas éticos de
la sociedad contemporanea y los del ejercicio profesional de la Ingenieria. En la
parte practica, analizara casos éticos paradigmaticos del ejercicio de su
profesion.

1055 06 LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA

El alumno enriquecera una vision propia de su entorno y circunstancias, por la
via del acercamiento guiado a textos literarios de autores hispanoamericanos
contemporaneos, que le apoyen en la asimilacion de valores, en la reafirmacion
de su identidad y en el fortalecimiento de las sensibilidades indispensables en
todo buen profesionista al servicio de la sociedad. A lo largo del curso, el
alumno desarrollard capacidades analiticas y criticas para la comprension e
interpretacion de textos, en el marco de su formacion como ingeniero.

En la parte tedrica del curso, el alumno conocera, elementos de contexto
(sobre géneros literarios y autores y sobre aspectos geograficos, historicos,
politicos, etc.) para la mejor interpretacion de las lecturas que lleve a cabo. En
la parte practica, el alumno ejercitara la lectura, su analisis e interpretacion;
desarrollara el comentario critico de los textos leidos y conocera algunos
ejemplos notables de aproximaciones cinematograficas a textos relevantes de
la narrativa hispanoamericana contemporanea.

1061 09 GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL

El alumno empleara sus conocimientos de geologia en la identificacion de los
sitios mas adecuados para el disefio y construccién de las diferentes obras
civiles. Realizara practicas de campo para aplicar los conocimientos adquiridos
en el aula.

1066 09 GEOLOGIA DEL PETROLEO

El alumno comprendera las caracteristicas geoldgicas por las cuales se
originan y acumulan los hidrocarburos convencionales y no convencionales en
las cuencas sedimentarias para adquirir los conocimientos fundamentales,
tedricos y en practicas de campo, relacionados a la exploracion petrolera.



1067 06 GEOMETRIA DESCRIPTIVA APLICADA

El alumno distinguira y analizara los problemas relativos a la forma, dimension
y posicion de cuerpos geométricos en el espacio. Empleara los métodos de
representacion grafica en un plano. Evaluard graficamente las relaciones
geomeétricas entre planos o rectas expresados en un mapa topografico.

1088 09 HIDROGEOLOGIA

El alumno integrard datos geologicos, conceptos matematicos, herramientas
computacionales y técnicas de estudio relacionados con el comportamiento del
agua subterranea. Cuantificara las perturbaciones del flujo subterraneo de los
diferentes tipos de acuiferos para aplicarlos en la solucién de problemas de
pruebas de bombeo.

1120 08 ALGEBRA

El alumno analizara las propiedades de los sistemas numéricos y las utilizara
en la resolucion de problemas de polinomios, sistemas de ecuaciones lineales
y matrices y determinantes, para que de manera conjunta estos conceptos le
permitan iniciar el estudio de la fisica y la matematica aplicada.

1121 12 CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

El alumno analizard los conceptos fundamentales del calculo diferencial de
funciones reales de variable real y del algebra vectorial, y los aplicara en la
resolucion de problemas fisicos y geométricos.

1122 02 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

El alumno resolvera problemas aplicando los fundamentos de programacion
para disefiar programas en el lenguaje estructurado C, apoyandose en
metodologias para la solucién de problemas.

1124 06 REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS

El alumno mejorard su competencia en el uso de la lengua a través del
desarrollo de capacidades de comunicacién en forma oral y escrita. Valorara
también la importancia de la expresion oral y de la redaccién en la vida escolar
y en la practica profesional. Al final del curso, habra ejercitado habilidades de
estructuracion y desarrollo de exposiciones orales y de redaccion de textos
sobre temas de Ingenieria.

112510 QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
El alumno aplicara los conceptos basicos para relacionar las propiedades de

las sustancias en la resolucién de ejercicios; desarrollara sus capacidades de
observacion y de manejo de instrumentos.



1137 06 PETROLOGIA

El alumno distinguira en el laboratorio los diferentes tipos de rocas a partir de la
descripcion de sus caracteristicas mineralogicas, texturales y de su
composiciéon quimica. Comprendera los procesos que las originan en su
contexto geoldgico de formacion y su distribucién en el registro geoldgico de
México.

1139 08 EXPLORACION GEOQUIMICA MINERA

El alumno comprendera la metodologia geoquimica en el analisis de materiales
naturales y aplicara la metodologia a la prospeccion minera.

1141 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA |

El alumno integrara los conocimientos de Ingenieria Geofisica para profundizar
sobre algun tema en especifico.

1142 08 TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA II

El alumno integrara los conocimientos de Ingenieria Geofisica para profundizar
sobre algun tema en especifico.

1143 08 ANALISIS DE REGISTROS SiSMICOS

El alumno comprenderd los conceptos fundamentales relacionados con la
obtencion de datos sismicos. Aplicara los fundamentos elementales de las
técnicas utilizadas en el procesamiento rutinario de datos sismicos.

1220 08 ALGEBRA LINEAL
(Req. 1120)

El alumno analizara los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificandolos
mediante sistemas algebraicos ya conocidos, haciendo énfasis en el caracter
general de los resultados, a efecto de que adquiera elementos que le permitan
fundamentar diversos métodos empleados en la resolucion de problemas de
Ingenieria.

1221 08 CALCULO INTEGRAL
(Req. 1121)

El alumno utilizara conceptos del calculo integral para funciones reales de
variable real y las variaciones de funciones escalares de variable vectorial
respecto a cada una de sus variables, para resolver problemas fisicos y
geomeétricos.



1222 02 CULTURA Y COMUNICACION

El alumno valorara la riqueza cultural de nuestro mundo, nuestro pais y nuestra
universidad, mediante el acercamiento guiado a diversas manifestaciones y
espacios culturales, a fin de que fortalezca su sensibilidad, sentido de
pertenencia e identidad como universitario. Asimismo, adquirird elementos de
analisis para desarrollar sus capacidades de lectura, apreciacién artistica y
expresion de ideas que le permitan apropiarse de su entorno cultural de una
forma lUdica, creativa, reflexiva y critica.

1227 10 ESTRUCTURA DATOS Y ALGORITMOS |

El alumno analizar& problemas de almacenamiento, recuperacion vy
ordenamiento de datos y algoritmos, utlizando las estructuras para
representarlos en codigo y las técnicas de operacién mas eficientes.

1228 12 MECANICA
(Reqg. 1121)

El alumno describira los elementos y principios fundamentales de la mecanica
clasica newtoniana; analizard y resolvera problemas de equilibrio y de dinamica
de particulas.

1321 08 CALCULO VECTORIAL
(Req. 1121 0 1221)

El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas
variables, analizar4 funciones vectoriales y calculara integrales de linea e
integrales multiples para resolver problemas fisicos y geométricos.

132310 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

El alumno construird programas con el paradigma orientado a objetos, asi
como el disefio de abstracciones para apoyar el disefio de software y
bibliotecas reusables, empleando un enfoque de pruebas sistematico.

1325 08 ECUACIONES DIFERENCIALES
(Reqg. 1121)

El alumno aplicard los conceptos fundamentales de las ecuaciones
diferenciales para resolver problemas fisicos y geométricos.

1327 09 GEOLOGIA FiISICA

El alumno comprendera los conceptos basicos sobre el origen, estructura
interna y composicion global de la Tierra; las caracteristicas generales de los
minerales y rocas que conforman la corteza terrestre. Aplicard dichos
conceptos en el desarrollo de practicas de laboratorio y de campo. Analizara
los procesos que originan, transforman y deforman las rocas a través del
tiempo geoldgico. Ademas, conocera las principales aplicaciones de la
geologia.



1413 08 INTRODUCCION A LA ECONOMIA

El alumno comprendera los conceptos y procesos basicos de la economia, en
Sus aspectos micro y macroeconomicos, y adquirira elementos de juicio para el
conocimiento y andlisis del papel del Estado en la instrumentacion de politicas
econdémicas. Asimismo, valorara las caracteristicas del desarrollo econdémico
actual de México y sus perspectivas de evolucion, en el contexto de los retos
econdémicos de nuestro tiempo

1414 10 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
(Req. 1221 6 1321)

El alumno analizara los conceptos, principios y leyes fundamentales del
electromagnetismo. Desarrollara su capacidad de observacion y manejo de
instrumentos experimentales a través del aprendizaje cooperativo.

1433 08 ANALISIS NUMERICO
(Req. 1122 6 1221 6 1325)

El alumno utilizara métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas
de modelos matematicos. Elegira el método que le proporcione minimo error y
utilizara equipo de computo como herramienta para desarrollar programas.

1436 08 PROBABILIDAD

El alumno aplicara los conceptos y la metodologia basica de la teoria de la
probabilidad para analizar algunos fenédmenos aleatorios que ocurren en la
naturaleza y la sociedad.

1437 10 TERMODINAMICA

El alumno analizara los principios basicos y fundamentales de la termodinamica
cladsica para aplicarlos en la solucion de problemas fisicos. Desarrollara sus
capacidades de observacion y razonamiento l6gico para ejercer la toma de
decisiones en la solucién de problemas que requieran balances de masa,
energia y entropia; manejara e identificara algunos equipos e instrumentos
utilizados en procesos industriales.

1438 06 TECNICAS GEOLOGICAS DE CAMPO
(Req. 1327)

El alumno distinguird rasgos geoldgicos en el campo, los cuantificara y los
registrard conforme a los recursos técnicos y metodolégicos propios de las
ciencias geologicas para expresar los resultados en forman grafica y escrita.

1448 08 GEODESIA |
El alumno conocera y calculara, diversos elementos geodésicos asi como la

teoria y métodos parandeterminar posiciones y direcciones astronomicas sobre
la superficie terrestre.



1468 10 INTRODUCCION A LA GEOFISICA

El alumno comprendera el origen de las fuerzas y movimientos del universo y la
Tierra, con el fin de establecer las bases tedricas necesarias que sustentan los
meétodos de estudio de la Geofisica y la Ingenieria Geofisica.

1569 08 ESTADISTICA
(Req. 1436)

El alumno aplicard los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas
estadisticas, modelara y resolvera problemas de Ingenieria relacionados con el
muestreo, representacion de datos e inferencia estadistica para la toma de
decisiones.

1572 08 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El alumno analizara las estructuras geoldgicas en la corteza terrestre con base
en conceptos geoldgicos, fisicos y matematicos. Desarrollard también
habilidades para solucionar problemas tedricos y en el campo. Utilizara
herramientas tradicionales hasta los desarrollos computacionales mas
recientes.

1578 09 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

El alumno conocera el uso de sistemas de informacién geogréafica y su
aplicaciéon en el manejo de informacion en forma geoespacial para el analisis y
solucion de problemas de las ciencias de la Tierra.

1580 08 GEOLOGIA AMBIENTAL

El alumno comprendera las bases conceptuales de la geologia ambiental y sus
aplicaciones interdisciplinarias. Analizara las metodologias, técnicas vy
herramientas para evaluar, mitigar, prevenir, predecir y remediar contaminantes
presentes en diferentes medios geoldgicos.

1583 08 MECANICA DE ROCAS

El alumno analizara las caracteristicas de la roca intacta y de los macizos
rocosos que determinan su comportamiento ante los esfuerzos ejercidos por la
realizacion de excavaciones y la construccion de obras civiles y mineras.

1584 08 GEOESTADISTICA

El alumno comprendera las bases de la geoestadistica para su empleo en las
ciencias de la Tierra.

1587 08 GEOLOGIA DE MEXICO

El alumno analizara la estructura geologica de México y distinguira los detalles
mas significativos de su evolucion.



1647 08 SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL

El alumno conocerd y entenderd los conocimientos de fisica y matematicas
necesarios para entender como se genera el posicionamiento geodésico por
satélite y llevara a cabo las observaciones con receptores GPS y el proceso
correspondiente de los datos registrados.

1691 10 ELECTRONICA BASICA

El alumno disefiara circuitos electrénicos analégicos y digitales, aplicara
técnicas de disefio de circuitos digitales, analdgicos y de potencia usados en
sistemas mecatronicos.

1727 08 ESTRATIGRAFIA
(Req. 0624)

El alumno comprendera los conceptos y terminologia estratigrafica. Distinguira
los cuerpos de roca mediante ejercicios de clasificacion, analisis, interpretacion
y practicas de campo. Empleara los fundamentos en trabajos formales o
reportes técnicos relacionados con las clasificaciones e interpretaciones
estratigraficas realizadas en tales trabajos.

1789 04 CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

El alumno analizara, desde una perspectiva filosofica, histérica y social, la
naturaleza y relacion entre el pensamiento cientifico y el desarrollo tecnoldgico,
gue constituyen el fundamento para la comprension critica de los procesos y la
toma de decisiones en Ingenieria, los cuales inciden de manera directa en la
sociedad nacional e internacional y en el medio ambiente.

1790 04 INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL

El alumno valorara la importancia de los diferentes conceptos y procesos
econdémicos que pueden contribuir al exitoso desempefio profesional del
ingeniero como empresario.

1791 04 MEXICO NACION MULTICULTURAL

Esta materia optativa constituye un esfuerzo encaminado a que los estudiantes
profundicen en el conocimiento del México Profundo, sus Pueblos Originarios y
sus Culturas. Partir de ahi, para pensar la construccion de la nueva nacion que
gueremos los mexicanos y poder adquirir los conceptos que nos permitan
arribar con elementos.



1792 02 SEMINARIO SOQIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA
DE LA INGENIERIA

Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el
alumno desarrollara un trabajo de investigacion sobre algun tema especifico
relacionado con la evolucion histérica de la Ingenieria o con la prospectiva de la
profesion. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante efectuara
presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales
seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para su
retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version definitiva. Al término
del Seminario, el alumno hara la presentacion final del trabajo, apoyada por
medios audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los aspectos
relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

1793 02 SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS

El alumno desarrollara un trabajo de investigacién sobre algun tema especifico
relacionado con las politicas nacionales en aspectos vinculados con la practica
profesional de la Ingenieria en sus distintas ramas.

1794 02 SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD

Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el
alumno desarrollara un trabajo de investigacion sobre algun tema especifico
relacionado con la sustentabilidad. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante
efectuara presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las
cuales seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para
su retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version definitiva. Al
término del Seminario, el alumno hara la presentacién final del trabajo, apoyada
por medios audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los
aspectos relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

1795 02 TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD

El alumno analizard el concepto de creatividad en sus diferentes expresiones.
Aplicara distintos tipos de estrategias y técnicas que incentiven su creatividad,
las cuales le ayuden a enfrentar los problemas de Ingenieria con una vision
mas amplia.

1796 02 TALLER SOCIOHUMANISTICO - LIDERAZG

El alumno analizara las habilidades que se requieren para ser un lider;
identificard4 las que él posee y en su caso las mejorard o las desarrollara,
mediante el uso de herramientas y técnicas que le permitan ejercer un
liderazgo efectivo.

1871 09 GEOLOGIA APLICADA A LA MINERIA

El alumno analizara las diferentes metodologias para la identificacion de
yacimientos minerales. Empleara software especializado, principalmente en el
calculo de reservas y realizara practicas de campo.



1955 08 EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

El alumno evaluard la factibilidad técnica, econémica, social y financiera de
proyectos, asi como sus consecuencias en el ambito micro y macro econdémico,
mediante el trabajo interdisciplinario.

2080 08 RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO

El alumno analizara las necesidades sociales, econdmicas y politicas del pais,
asi como de sus recursos humanos, materiales y financieros, con objeto de
ubicar su futura participacion como ingeniero en el desarrollo integral de
México, y valorar el papel de nuestro pais y el de la ingenieria mexicana en el
mundo actual.

2089 08 HIDROGEOLOGIA DE CONTAMINANTES

El alumno comprendera los principios tedricos que controlan la migracion de
contaminantes en el agua subterranea. Analizara las técnicas, procedimientos y
metodologias que se utilizan para caracterizar, evaluar, prevenir y remediar
acuiferos contaminados.

2092 08 MODELACION NUMERICA Y COMPUTACIONAL DE ACUIFEROS

El alumno aplicara los modelos matematicos de flujo hidraulico subterraneo y
de transporte de contaminantes, asi como su importancia en la evaluacion,
cuantificacion, monitoreo y procesos de contaminacion, remediacion y recarga
de acuiferos.

2094 10 PETROFISICA Y REGISTROS GEOFISICOS EN POZOS

El alumno comprendera las propiedades fisicas de las rocas, asi como los
principios de medicion de los registros geofisicos en pozos con agujero
descubierto para interpretarlos cualitativamente y cuantitativamente, integrando
registros de hidrocarburos, nucleos, laminas delgadas y resultados de pruebas
de presion-produccion en el modelo petrofisico.

2095 08 RIESGO GEOLOGICO

El alumno comprenderad los conceptos relativos a los riesgos geoldgicos
(sismos, erupciones volcanicas y procesos de remociébn en masa), los
identificara y empleara las metodologias para mitigarlos. Analizara las
condiciones sociales, econdmicas, estructurales y ambientales que hacen
vulnerable a una comunidad.

2211 10 FISICA EXPERIMENTAL

El alumno desarrollara su capacidad para elaborar modelos matematicos y
graficos a partir de fendmenos fisicos que le permitirdn estudiar dichos
fendbmenos y determinar su comportamiento bajo diferentes condiciones,
estimulando sus actitudes de observacidn, investigacion y creatividad.
Empleara sus habilidades en el manejo de instrumentos de medicion y de los
sistemas de unidades més usuales en Ingenieria.



2503 08 TEORIA DEL POTENCIAL APLICADA A LA GEOFISICA

El alumno comprendera los fundamentos de la teoria del potencial, asi como su
importancia en el estudio de los campos fisicos terrestres.

2504 08 VARIABLE COMPLEJA APLICADA A LA GEOFISICA

El alumno comprendera la importancia del céalculo de variable compleja,
especialmente de la integral de contorno y el mapeo conforme. Aplicard el
calculo de variable compleja en la solucién de problemas de geofisica.

2605 08 ANALISIS ESPECTRAL DE SENALES

El alumno comprendera los fundamentos matematicos del andlisis de
frecuencias en sefiales continuas y discretas con el fin de interpretar su
comportamiento, aplicando dichos fundamentos a sefales de uso comun en la
geofisica.

2606 08 FIiSICA DE LAS ONDAS
(Req. 0531)

El alumno adquirira las herramientas fisico-matematicas empleadas en el
estudio de la propagacién de ondas elasticas, en especial las sismicas y las
aplicara en casos de interés practico en la geofisica.

2607 08 FUNDAMENTOS DE TEORIA ELECTROMAGNETICA

El alumno comprendera las bases fisicas y matematicas implicadas en el
estudio de los campos eléctricos y magnéticos con la finalidad de explicar su
comportamiento en diferentes medios materiales terrestres.

2707 08 INTRODUCCION AL DISENO DE FILTROS DIGITALES
(Req. 2504 6 2605)

El alumno comprendera la teoria del disefio de filtros digitales recursivos y
convolutivos. Aplicaré filtros en sefales geofisicas.

2708 10 PROSPECCION GRAVIMETRICA Y MAGNETOMETRICA
(Req. 2504 )

El alumno asimilara la relaciéon entre los conceptos fisicos de los campos
gravitacional y geomagnético, con las rocas de la corteza y la estructura interna
de la Tierra, para identificar la presencia de estructuras geologicas a partir de
las anomalias gravimétricas y magnéticas que producen. El alumno aplicaré los
conocimientos adquiridos para seleccionar y/o disefiar las técnicas de
exploracién con los métodos gravimétrico y magnético, aplicables a la solucién
de problemas especificos.



2709 08 PROSPECCION SISMICA |
(Req. 0531)

El alumno aplicara las técnicas de sismica, en especial la de refraccion y
aguellas que emplean el ruido sismico para determinar las caracteristicas de
las estructuras del subsuelo.

2815 08 INTRODUCCION AL TRATAMIENTO DE SENALES
(Req. 2606 6 2707 )

El alumno comprenderd las técnicas generalmente empleadas en el
procesamiento digital de sefiales de interés geofisico, cuando éstas se
encuentran contaminadas por sefiales no deseadas y aplicara estas técnicas
en seflales comunmente registradas en geofisica.

2816 10 PROSPECCION ELECTRICA

El alumno aplicard la teoria de los métodos eléctricos de corriente estacionaria
en la solucién de problemas de exploraciéon minera, hidrogeoldgica, geotécnica
y ambiental.

2817 08 PROSPECCION SISTEMICA I
(Req. 0531 6 2606 )

El alumno comprenderd los sistemas de operacién de campo empleados en la
prospeccion sismica de reflexion, apoyado en los conceptos teoricos
correspondientes, procesos de la informacién sismica, principios de
interpretacion y aplicaciones que le permitan analizar y evaluar los resultados
de trabajos de prospeccion sismica, asi como adquirir la habilidad necesaria
para seleccionar los procedimientos y técnicas apropiadas a la solucion de
problemas geoldgicos del subsuelo.

2943 08 MECANICA DE SUELOS PARA CIENCIAS DE LA TIERRA

El alumno analizarda el comportamiento mecénico e hidraulico de los suelos.
Clasificara sus caracteristicas de flujo de agua, de asentamientos, de
deformaciones y de esfuerzos. Evaluard dichas caracteristicas de los suelos
para determinar los procedimientos constructivos como apoyo en las diversas
obras civiles.

2966 08 INVERSION DE DATOS GEOFISICOS

El alumno aplicara herramientas matematicas para formular modelos que
representan los diversos fendomenos fisicos bajo estudio en la Ingenieria
Geofisica, asi como las técnicas de optimizacion lineal y no lineal para estimar
los parametros de dichos modelos a partir de observaciones o datos de campo.

2967 10 PROSPECCION ELECTROMAGNETICA
El alumno aplicara los principios de medicion, procesamiento e interpretacion

de los métodos de exploracion electromagnéticos en la solucién de problemas
geoldgicos.



2968 10 GEOFISICA INTEGRAL

El alumno formulara las componentes de un estudio de geofisica integral,
desde el trabajo en gabinete, el desarrollo del estudio, la integracion de datos,
hasta el reporte final. Asimismo, el estudiante valorara la importancia del
desarrollo de un estudio geofisico a través de la integracion de equipos de
trabajo.

2969 10 PROCESAMIENTO DE DATOS GEOFISICOS

El alumno realizard el procesamiento de datos geofisicos de diferentes
disciplinas, a través de software especializado, libre, programado por €l mismo
y/o comercial y relacionara sus resultados con la presencia de estructuras y
cuerpos en el subsuelo.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacién de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-
semestre corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el
aprendizaje de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun
su importancia en el plan de estudios, y a criterio de los consejos
técnicos respectivos y del Consejo Universitario.



