DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS

LICENCIATURA EN MANEJO SUSTENTABLE DE ZONAS COSTERAS

Unidad Académica: Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Mérida

Plan de Estudios: Licenciatura en Manejo Sustentable de Zonas
Costeras

Area de Conocimiento: Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud

Fecha de aprobacion del plan de estudios por el Consejo Académico del
Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud: 30 de enero de 2018.

Perfil Profesional:

El Licenciado en Manejo Sustentable de Zonas Costeras centrara en (1) el
estudio estructural y funcional de los ecosistemas costeros, (2) el desarrollo de
técnicas de evaluacion y planificacion ambiental y (3) la restauracién de
sistemas alterados y la educacidn ambiental. Los cambios legislativos
relacionados con la proteccion del medio ambiente a los que deberan sujetarse
las actividades productivas en la zona costera requieren de personal
capacitado en esta materia, haciendo que el mercado laboral para estos
profesionistas esté en auge. Por ejemplo, la creacién del Instituto Nacional de
Ecologia (INE), la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), la Comisién Nacional del Agua y los Planes Nacionales
sobre Accion Climatica y contra la Desertificacidon, entre otros, son una clara
muestra de que la atencion de los problemas ambientales y su relacidén con el
desarrollo de la sociedad es una prioridad para nuestro pais.

La existencia de estos proyectos institucionales genera una demanda creciente
de personal para el manejo de ecosistemas y desarrollo de programas
sustentables de uso de recursos. El ambito profesional en este campo también
se ha desarrollado en los ultimos afios. Los cambios en la legislacion ambiental
obligan a particulares, empresas y gobierno a presentar estudios de impacto
ambiental, o reportes técnicos para el desarrollo de nuevos proyectos donde se
incida directamente sobre el medio ambiente.

Tendra un amplio espectro profesional. Por una parte, las administraciones de
los tres niveles de gobierno requieren cada vez mas profesionales para
puestos de gestion relacionados con la creacion de planes de manejo integral
de esta zona. Por otra parte, existe un creciente interés de empresas



paraestatales y privadas para cubrir puestos relacionados con la gestion
medioambiental que coadyuve al desempefio de la empresa.

Ademas, esta licenciatura también brindara una solida formacion cientifica,
preparando al estudiante para continuar su formacion en distintas opciones de
especializacion, como son la maestria y el doctorado.

Fuente potenciales de trabajo

v' Centros de investigacion cientifica dependientes del sector publico,
socialo privado.

v' Centros productivos dependientes de instituciones publicas, sociales o
privadas.

v' Empresas de servicios ambientales que ofrecen asesorias,

capacitacion, consultorias, estudios, auditorias y evaluacién de

proyectos relacionados con el manejo de recursos de la zona costera.

Instituciones educativas de nivel medio superiory superior.

Cooperativas dedicadas a la produccion pesquera.

Ejercicio profesional individual, mediante la oferta de servicios de

restauracion ecoldgica, rehabilitacion de sistemas y bioremediacion.

v Instituciones dedicadas a la divulgacion cientifica.

v' Organizaciones no gubernamentales dedicadas a la educacion
ambiental formal, extracurricular, ecoturismo o que impartan talleres
dirigidos a un publico general o particular.

v' Asociaciones que desarrollen proyectos biotecnoldgicos, eco
tecnologicos, de aprovechamiento para el uso integral de recursos
naturales de la zona costera.

v Ejercer la profesion en las dependencias gubernamentales encargadas
de la administracion de recursos costeros en los tres niveles de
gobierno.

v' Dependencias gubernamentales, oficinas sectoriales dedicadas al
manejo de areas naturales protegidas.

AN

Requisitos de Ingreso:

La Licenciatura en Manejo Sustentable de Zonas Costeras es de ingreso directo,
para lo cual los aspirantes deberan cumplir con los requisitos establecidos en los
Articulos 2 y 4 del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM, los cuales
son:

Articulo 2.Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripciéon de acuerdo con los instructivos que se establezcan
b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo



de siete o su equivalente;

¢) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefalen
en la convocatoria.

Articulo 4. Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el Articulo 8 de
este reglamento.

Para efectos de revalidacién y reconocimiento, la Comisién de Incorporacién y
Revalidacién de Estudios del Consejo Universitario determinara los requisitos
minimos que deberan reunir los planes y programas de estudio de bachillerato.
La Direccidén General de Incorporaciéon y Revalidacion de Estudios publicara los
instructivos correspondientes.

Duracion de la licenciatura: 8 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 400(%)
Obligatorios: 352
Optativos: 048
Seriacion: Indicativa

Organizacion del Plan de Estudios:

El plan de estudios de la Licenciatura en Manejo Sustentable de Zonas
Costeras esta articulado sobre cinco ejes verticales y un eje transversal. Cada
uno de ellos representa distintas formas de abordar la problematica tan amplia
que presentan las zonas costeras. Asimismo, dichos ejes constituyen paquetes
de herramientas para la construcciéon del conocimiento en las distintas
disciplinas convergentes. La organizacién vertical del plan de estudios permite
al estudiante reforzar y profundizar de manera paulatina los conocimientos,
habilidades, aptitudes y actitudes mas importantes para su formacion
profesional. La organizacion horizontal, esta concebida relacionando los
distintos contenidos educativos, facilitando la integracion conceptual al término
de cada semestre lectivo.

o La adquisicibn 'y comprension de conocimientos cientificos
fundamentales permitira plantear los problemas con un vocabulario preciso,
formular hipétesis y seleccionar el conjunto de herramientas metodoldgicas a
partir de una estrategia general de investigacién. Sin embargo, con el objeto de



flexibilizar al maximo el curriculum académico, la seriacién de las asignaturas
obligatorias que se imparten en los primeros seis semestres es solamente
indicativa.

o El eje de conocimientos sobre Biologia, Ecologia y Evolucion (Eje I) esta
formado por las asignaturas que permitiran que el alumno se familiarice con los
conocimientos basicos sobre los seres vivos, las relaciones que guardan entre
si y las adaptaciones que presentan para desempefiarse en el ambiente que
habitan. El caracter de estas asignaturas es, a la vez, basico e incluyente y
descansa conceptualmente en el siguiente diagrama:

o El eje de conocimientos sobre Procesos Costeros (Eje 1) completa los
conocimientos del eje | y los analiza bajo el contexto dinamico de la zona
costera, incluyendo disciplinas como la fisica, la quimica, la geologia, la
geografia y materias de integracion que permiten estudiar las alteraciones a
dichos procesos, asi como los principales acciones para lograr la remediacion
de sistemas perturbados.

o El eje de Manejo de Sistemas Costeros (Eje lll) incluye aspectos
relacionados con las formas de estudio de estos ambientes y el impacto que
han tenido las distintas formas de intervenciéon humana sobre ellos. Dado que
en el concepto de manejo se incluye el “conocimiento, uso y manejo de
costumbres y regulaciones humanas” ademas del manejo de los recursos, los
estudiantes deberan estar capacitados para entender la comunidad humana
con la que trabajaran. Asimismo, este eje les brindara las herramientas de
disefio y planeacion, asi como de gestion, utilizadas en disciplinas enfocadas al
desarrollo humano. Para disefiar esquemas de regulacion del uso y explotacion
de la zona costera se requiere conocer la estructura del gobierno local y los
esquemas de conexion y dependencia entre las instancias estatales, federales
e internacionales. En este eje de conocimientos, el estudiante adquirira las
herramientas para analizar el marco de gobierno y el tipo de instituciones
involucradas en la implementacidon vy vigilancia de las regulaciones
establecidas, que deberan ser acordes con el marco legal constitucional y
respetar las leyes tanto nacionales como internacionales. Por ello, se resaltan
de forma especial los conocimientos sobre derecho ambiental, asi como la
planeacién para utilizar de forma sostenible los recursos de la zona costera.

o En el eje de Conocimientos Cuantitativos (Eje IV), se construyd con el
objetivo de que el alumno adquiera las destrezas y habilidades cuantitativas
suficientes para aplicar herramientas matematicas y estadisticas para describir
y predecir los fendmenos bioldgicos, fisicos, y aquellos derivados de la
presencia humana, que en su conjunto da lugar a la dinamica ambiental de los
procesos costeros.

. Sin duda, si se requiere intervenir en el manejo de sistemas complejos,



como el de la zona costera, ademas del conocimiento derivado de los ejes
anteriores, es necesaria una formacion que incluya la vinculacién con los
factores sociales. De especial relevancia, son aquellas disciplinas dirigidas a la
evaluacién del impacto social y diferentes programas de conservacion basados
en fundamentos de la teoria econdmica. Esta formacidén estara articulada a
través del eje horizontal de Vinculacién Social (Eje V) en el que alumno se
capacitara para entender las repercusiones de las acciones de manejo de un
sistema costero en las comunidades humanas que habitan o hacen uso de los
recursos naturales de esta zona.

. Acompanando a la formacién tedrica, derivada de los cinco ejes
anteriores, se ha previsto que los estudiantes se adentren en las metodologias
para la generacion del conocimiento cientifico desde el primer semestre. Esto
constituye el eje de Metodologia de la Investigacion (Eje VI) en el plan de
estudios, que a su vez permite la elaboracion de documentos escritos de
caracter formal que han sido contemplados como distintas opciones de
titulacion.

Requisitos para la titulacion:

El titulo que se otorgara al cumplir los requisitos establecidos en el plan de
estudios, es el de Licenciado (a) en Manejo Sustentable de Zonas Costeras, una
vez que el alumno apruebe todas las asignaturas que instituye el plan de estudios,
cumpla con el 100% de los créditos establecidos, realice y libere el Servicio Social
de acuerdo a nuestra Legislacion Universitaria y apruebe una de las siguientes
opciones de titulacién.

TOTALIDAD DE CREDITOS Y ALTO NIVEL ACADEMICO. Si al término del sexto
semestre el promedio general del estudiante es 9.5, podra cursar y acreditar
asignaturas optativas durante el séptimo y el octavo semestre para optar por esta
forma de titulacién. Al término de cada semestre, debera presentar en los
seminarios de titulacion | y Il un informe del avance de los conocimientos
adquiridos, manteniendo el promedio minimo de 9.5. El Comité Académico podra
recomendar al Consejo Técnico de la ENES Meérida que dichas asignaturas
optativas sean aquellas que formen parte de un plan de estudios de maestria afin,
por lo que tendran el mismo valor en créditos que las optativas contenidas en el
plan de estudios, Sin embargo, tendran una clave distinta de las del nivel de
maestria que, a solicitud de la ENES Meérida, asignara la Direccion General de
Administracion Escolar.

TESIS Y EXAMEN PROFESIONAL. Los estudiantes podran realizar una tesis de
forma individual o grupal bajo la supervision de un director de tesis. Los avances
de dicho trabajo deberan presentarse de forma individual en los seminarios de
titulacion. En el Seminario de Titulacién Il se presentara la tesis y su réplica oral,
por lo que la evaluacion estara a cargo de un jurado. Los requisitos que deben
cumplir los directores de tesis y sinodales de examenes emanaran de acuerdos




del Consejo Técnico. Los nombramientos de directores de tesis y sinodales de
examenes seran realizados por el director de la ENES Mérida a propuesta del
Consejo Técnico. En examenes de excepcional calidad y teniendo en cuenta los
antecedentes académicos del estudiante, de acuerdo con el Articulo 27 del
Reglamento General de Examenes y a los Articulos 2 inciso c) y 12 del
Reglamento del Reconocimiento al Mérito Universitario, el jurado podra otorgar la
mencion honorifica.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION. El alumno debera integrarse, bajo la
supervision de un tutor, a un laboratorio de investigacion para desarrollar un
proyecto especifico. Al término de su estancia, el estudiante debera presentar un
reporte de investigacion. Los avances de dicho reporte seran evaluados en los
seminarios de titulacion | y Il. Las caracteristicas del reporte emanaran de
acuerdos del Consejo Técnico y su acreditacion correspondera también al Consejo
Técnico.

TRABAJO PROFESIONAL. En el marco de los seminarios de titulacién | y Il el
alumno realizara practicas profesionales vinculadas al sector productivo o social
que conduzcan a la elaboracién de reportes técnicos que seran evaluados en
dichos seminarios. La acreditacion correspondera al Consejo Técnico el promedio
minimo de 9.5. El Comité Académico podra recomendar al Consejo Técnico que
dichas asignaturas optativas sean aquellas que formen parte de un plan de
estudios de maestria afin, por lo que tendran el mismo valor en créditos que las
optativas contenidas en el plan de estudios, Sin embargo, tendran una clave
distinta de las del nivel de maestria que, a solicitud de la ENES Mérida, asignara la
Direccion General de Administracion Escolar.

LICENCIATURA EN MANEJO SUSTENTABLE DE ZONAS
COSTERAS

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

PRIMER SEMESTRE
*CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

0112 12 Ecologia y Evolucion

0113 12 Filosofia y Etica de la Ciencia

0114 10 Geologia Ambiental Costera

0115 12 Introduccion al Estudio de los Sistemas Costeros
0116 12 Matematicas i

SEGUNDO SEMESTRE

0212 10 Ecofisiologia
0213 12 Impacto Ambiental



0214 12
0215 08
0216 12

0312 12
0313 09
0314 09
031512
0316 12

0412 10
0413 09
0414 10
041512
0416 12

0529 10
0530 12
053110
0532 10
0533 12

0620 10
0621 12
0622 10
0623 12
0624 10

071512

0804 12

Matematicas Il
Metodologia de la Investigacion
Quimica y Fisica del agua

TERCER SEMESTRE

Ecologia de Poblaciones y Comunidades

Métodos de Campo y Laboratorio

Oceanografia y procesos Costeros

Probabilidad y Estadistica

Produccion y Aprovechamiento de la Zona Costera |

CUARTO SEMESTRE

Ecologia Energética

Estancia de Investigacion |

Geografia Fisica y Humana

Planeacion y Analisis de Experimentos

Produccion y Aprovechamiento de la Zona Costera |l

QUINTO SEMESTRE

Alteracion de los Sistemas Costeros

Analisis Multivariado

Estancia de Investigacion I

Genética y Biodiversidad

Legislacion y Administracion de la Zona Costera

SEXTO SEMESTRE

Conservacion de la Biodiversidad
Economia Ambiental

Estancia de Investigacion Il

Manejo Sustentable de la Zona Costera
Restauracion de los Sistemas Costeros

SEPTIMO SEMESTRE
Seminario de Titulacion |
Optativa |
Optativa ll

OCTAVO SEMESTRE

Seminario de Titulacion |l
Optativa llI



Optativa IV
ASIGNATURAS OPTATIVAS DE SEPTIMO U OCTAVO SEMESTRE

0055 12 Acuacultura

0056 12 Antropologia Ecologica

0057 12 Areas Naturales Protegidas

0058 12 Bioeconomia

0059 12 Bioquimica de la Nutricion

0060 12 Biotecnologia Acuicola

0061 12 Cambio Climatico Global

0062 12 Comercio de la Biodiversidad

0063 12 Ecoturismo

0064 12 Ecotoxicologia

0065 12 Energia Renovable

0066 12 Especies Marinas Ornamentales

0067 12 Evoluciéon humana

0068 12 Ingenieria ambiental y costera

0069 12 Maricultura

0070 12 Manejo Sostén. Sistemas produccion Acuaticas
0071 12 Medio ambiente y Material Zona Costera

0072 12 Meétodo Estudio Fauna Silvestre y Conservacion
0073 12 Métodos Numéricos

0074 12 Modelos de la Zona Costera

0075 12 Nutricidn Acuicola

0076 12 Ordenamiento Territorial Zona Costera

0077 12 Percepcion Remota

0078 12 Planeacion y Desarrollo de Proyectos

0079 12 Procesos Biogeoquimicos: el Ambiente Costero
0080 12 Sistemas de Informacién Geograficas

0081 08 Administracion de la Produccion

0082 06 Comercio Productivo, Agropecuario y Acuicolas
0083 08 Disefio de Investigacion y Metodologias

0084 12 Manejo Integral Zona Costero Marina

0085 12 Requisito Traduccién Idioma

LICENCIATURA EN MANEJO SUSTENTABLE DE ZONAS
COSTERAS

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

005512 ACUACULTURA



Que el alumno aprenda y aplique las principales técnicas de produccion acuicola
en un contexto de desarrollo sostenible.

0056 12 ANTROPOLOGIA ECOLOGICA

La antropologia ecolégica se enfoca al estudio de las interacciones entre
poblaciones y sus ecosistemas. Es un area interdisciplinaria y multidisciplinaria
que incluye contribuciones de la ecologia, la economia, la geografia, la historia, la
filosofia, las ciencias politicas, la epidemiologia, etc.

La ecologia humana estudia las regularidades en la amplia variedad de maneras
en que los humanos son capaces de ajustarse a diversas dinamicas condiciones
socio ambientales. Esta disciplina parte de analizar a los grupos humanos como
parte de sistemas ambientales mas amplios. Se asume que los individuos y grupos
sociales son capaces de percibir patrones ambientales relevantes y de ajustarse a
ellos.

Sin embargo en este proceso de ajuste se modifican estos sistemas ecoldgicos-
humanos alterando las condiciones iniciales y el ultima instancia provocando
necesidad de nuevos ajustes. Asi en las mayorias de los grupos humanos
observamos un proceso continuo en el que el ambiente se modifica por las
actividades humanas y la gente debe ajustarse al cambio. En este proceso hay
ciertos patrones de ajuste que persisten por brindar mejores soluciones.

De esta manera el objetivo de la investigaciéon en la antropologia ecologica es
identificar esos patrones para comprende mejor los procesos de adaptacion
humana. Dado que tanto la velocidad del cambio ambiental y de los problemas
adaptativos se ha intensificado en décadas recientes, en el curso se enfocaran
temas relacionados a la problematica socio-ambiental actual y a los nuevos
enfoques de la Antropologia Ecoldgica que se han desarrollado para abordar su
estudio.

0057 12 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Que el alumno entienda la importancia de las areas naturales protegidos y sus
beneficios bioldgicos, ecoldgicos, sociales, econdmicos y cientificos.

0058 12 BIOECONOMIA

Es introducir al alumno al analisis econdmico de los sistemas de produccion de
la zona costera. Al finalizar el curso el alumno: Analizara de manera critica las
valoraciones econdmicas de sistemas de produccién en la zona costera. Sera
capaz de presentar propuestas econdmicas que concilien el mantenimiento de
los ecosistemas costeros y las necesidades de uso que tenemos de ellos.

0059 12 BIOQUIMICA DE LA NUTRICION



Introducir al alumno en el conocimiento de los mecanismos de las bases de la
fisiologia digestiva y del metabolismo en relacién con la alimentacion, desglosando
los mecanismos de digestion del alimento y los procesos anabdlicos, en los
organismos acuaticos de interés comercial.

0060 12 BIOTECNOLOGIA ACUICOLA

Reconocer a la acuacultura como una actividad multidisciplinarias que requiere
de amplios conocimientos sobre la biologia de las especies y el desarrollo de
tecnologia. Conocer los diferentes conceptos que sirven como base para la
creacion de las diferentes biotécnicas de produccion masiva y rentable de
organismos acuaticos cultivados y con uso potencial.

0061 12 CAMBIO CLIMATICO GLOBAL

Que el alumno diferencie los conceptos: variabilidad climatica y cambio climatico
Identifique el origen y procesos aunados al cambio climatico. El papel de la
vegetacion en el cambio climatico. Conozca las negociaciones internacionales al
respecto. ldentifique la vulnerabilidad de las zonas costeras. Identifique los
elementos de mitigacion

0062 12 COMERCIO DE LA BIODIVERSIDAD

Proveer herramientas conceptuales y metodologicas dirigidas al estudio del
comercio de biodiversidad. Al finalizar el curso el alumno: Habra adquirido el
marco conceptual basico sobre el comercio de biodiversidad. Habra adquirido
habilidades para traducir el conocimiento cientifico a condiciones aplicadas a la
comercializacion de biodiversidad, y podra proponer soluciones a problemas
concretos.

0063 12 ECOTURISMO

Que el alumno sea capaz de generar una alternativa de manejo de la zona
costera, generando un beneficio econdmico y ayudando a la conservaciéon del
habitat.

0064 12 ECOTOXICOLOGIA

Brindar al alumno conocimientos generales sobre ecotoxicologia bajo un enfoque
integral que permita abordar los principales procesos de transporte, distribucion,
transformacion y efectos de los compuestos quimicos sobre los organismos de la
zona costera y su interaccién con los océanos, continentes y la atmodsfera.
Conseguir que los alumnos tengan un conocimiento de los principales métodos y
técnicas usuales para la evaluacion ecotoxicologica. Presentar al alumno la
Ecotoxicologia articulada con la biologia de la Conservacion y el desarrollo
Sostenible.



006512 ENERGIAS RENOVABLES

Que el alumno conozca las ventajas y desventajas del uso de las alternativas
de la explotacion energética renovable y cuales son las potencialmente aplicables
a la zona costera.

0066 12 ESPECIES MARINAS ORNAMENTALES

Que el alumno se familiarice con la alternativa de extraccion- produccién de
especies ornamentales marinas como una actividad mas a desarrollar dentro del
manejo de la zona costera. El alumno debe, al final de esta materia, conocer
cuales son las especies actualmente comercializadas, conocer los criterios de
seleccidn de nuevas especies, conocer como se organiza y funciona el mercado
de especies ornamentales, dominar las técnicas basicas de producciéon en
acuicultura de los distintos grupos de especies, conocer cuales son los impactos
de esta actividad y los pasos a seguir para la conservacion de estas especies en
cautiverio y en el medio natural. El estudiante debe también adquirir en la parte
practica de la materia, los conocimientos basicos de montaje y mantenimiento de
un acuario arrecifal de agua marina, asi como mantener, reproducir y cerrar el ciclo
de cultivo de una especie marina ornamental.

0067 12 EVOLUCION HUMANA

El alumno conocera los procesos que han modelado la evolucion humana para
comprender la diversidad de las sociedades actuales.

0068 12 INGENIERIA AMBIENTAL Y COSTERA

Que el alumno se introduzca en las diferentes actividades, funciones y estructuras
realizadas por la ingenieria costera.

0069 12 MARICULTURA

Que el alumno considere a la maricultura como una disciplina practica mediante
el conocimiento de la biologia de las especies cultivables asi como los
requerimientos econoémicos, de infraestructura y manejo; para hacer de ésta, una
actividad de bajo impacto ambiental en la zona costera.

0070 12 MANEJO SOSTENIBLE DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
ACUATICA

El alumno conocera los principios y los conceptos para el desarrollo de
sistemas integrados sostenibles. Se capacitara en el disefio de sistemas de
produccion integrados y sostenibles, fundamentados en el uso racional de los
recursos locales y en compatibilidad con el ambiente. Razonara sobre los
beneficios que se derivan de la aplicacion de alternativas ecoldgicas e integradas
para el desarrollo de la produccion sostenible en acuacultura.



0071 12 MEDIO AMBIENTE Y MATERIALES EN LA ZONA COSTERA

El alumno conocera los problemas ambientales originados por el uso inadecuado
de materiales y su degradacion por el propio medio ambiente o las actividades
economicas de la zona costera, asi como la eliminaciéon adecuada de sus residuos
o productos de degradacion para prevenir o corregir el deterioro ambiental.

0072 12 !VIETODOS DE ESTUDIO DE LA FAUNA SILVESTRE Y SU
CONSERVACION

Introducir al alumno en la sistematica y taxonomia de los vertebrados silvestres,
asi como su abundancia y distribucidn en la zona costera. ldentificacion de las
especies en peligro de extincion, y el establecimiento de diferencias entre las
zonas influidas por asentamientos humanos y las areas naturales protegidas. En la
seccion practica se adiestrara al estudiante en los métodos directos e indirectos
para determinar la presencia y densidad de las diversas especies, asi como de sus
habitos alimentacion.

0073 12 METODOS NUMERICOS

El propésito del curso es el de analizar y entender los fundamentales tedricos que
permitan al alumno plantear y resolver la solucibn numérica a un problema
analiticamente complejo. Al terminar el curso, el alumno poseera los conocimientos
basicos para formular y resolver numéricamente ecuaciones lineales.

0074 12 MODELACION DE LA ZONA COSTERA

Que el alumno sea capaz de conocer y manejar de manera introductoria los SIG’s
como una herramienta de integracion de diversas fuentes de informacion costera.

007512 NUTRICION ACUICOLA

Brindar al estudiante los conceptos basicos del factor alimento y los procesos de
obtencion de energia y componentes corporales en los organismos heterétrofos, y
los eventos metabdlicos (catabolismo y anabolismo), asi como la interaccion entre
los nutrientes y la expresion fenotipica y los mecanismos de regulacion genética
que los nutrientes producen en los organismos, invertebrados y vertebrados.
Especial énfasis se hara en los organismos acuaticos, aunque se discutiran las
diferencias metabdlicas basicas que existen entre éstos y los organismos
terrestres.

0076 12 ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE LA ZONA COSTERA
Que el alumno identifique los principales usos del suelo, como inter fase entre las

condiciones del medio y las caracteristicas socioecondomicas de sus pobladores,
asi como sus tendencias de cambio globales y locales. Que el alumno reconozca



los diferentes usos del suelo en la zona costera. Que el alumno conozca y aplique
diversas técnicas de analisis del cambio en el uso del suelo.

Que el alumno comprenda la filosofia, los objetivos las etapas y los fundamentos
metodoldgicos del ordenamiento territorial Que el alumno conozca y aplique
algunas técnicas para realizar un analisis de aptitud natural y aptitud final de uso
del suelo y aprenda a expresarlo mediante herramientas cartograficas y
estadisticas Que el alumno ubique el proceso de determinacion de aptitud de uso
del suelo, en el marco metodolégico del ordenamiento territorial.

0077 12 PERCEPCION REMOTA

El alumno profundizara en el conocimiento de la percepciéon remota aplicada al
estudio de la zona costera

0078 12 PLANEACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS

Que el alumno adquiera la habilidad de planear, elaborar y desarrollar proyectos,
asi como identificar las posibles fuentes de financiamiento.

0079 12 PROCESOS BIOGEOQUIMICO EL AMBIENTE COSTERO

Esta asignatura se propone con el objeto general de que el estudiante conozca los
aspectos quimicos relacionados con el medio ambiente, y su vinculacion con las
otras areas del conocimiento, es decir, la fisica, biologia y geologia, cuyo caracter
multidisciplinario se ha conjugado en una nueva vision de la quimica: la
Biogeoquimica, y con ello mostrar el potencial de la quimica como una
herramienta para comprender los cambios que se producen en nuestro entorno, es
decir, en la Tierra.

Objetivos docentes de la asignatura: Proporcionar al alumno los conocimientos
basicos sobre: Energia, Atmédsfera, Hidrosfera — Litosfera, Biosfera, situar al alumno
en el contexto de las posibles incidencias de los procesos quimicos en el medio
ambiente. Resaltar los temas de actualidad relacionados con la quimica y el medio
ambiente

0080 12 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICAS

Que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en materias anteriores vy
gane experiencia en el planeamiento y implementacion de Sistemas de
Informacién Geografica con ejemplos reales de la zona costera.

0081 08 ADMINISTRACIOON DE LA PRODUCCION

El alumno efectuara un programa de administracion de una unidad de produccion
agricola, forestal, acuicola o pecuaria a partir de un estudio de caso enmarcado en
el aprovechamiento sustentable de recursos naturales de la region



0082 06 COMERCIALIZACION DE PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS Y
ACUICOLAS

El alumno conocera la importancia de la comercializacion en las actividades
disefiadas para generar o facilitar un intercambio de productos agropecuarios y
acuicolas con el propdsito de satisfacer las necesidades humanas.

0083 08 DISENO DE INVESTIGACION Y METODOLOGIAS

Este curso se fundamenta en la necesidad de brindar al estudiante una base
sélida de conocimientos cientificos sobre la relevancia de la investigacion
cualitativa que permite estudiar las relaciones sociales y los rapidos cambios
sociales que confrontan los investigadores de los recursos naturales en los nuevos
contextos sociales y perspectivas de los diversos modos de vida. Justificacién ante
la evidente crisis que enfrenta el paradigma del desarrollo sustentable basado en
la intervencién directa del estado en la prestacion de servicios, en la
comercializacion de productos y en la produccidn directa de bienes ha limitado el
desenvolvimiento de una oferta eficiente y sostenible de muchos servicios, en
particular, para el medio rural. Puede resultar mas codmodo explicar el avance o la
tardanza del desarrollo recurriendo al capital, a la geografia, a los subsidios, etc.
Sin embargo, cualquiera de estos enfoques desestiman un factor fundamental: la
ideologia y actitud de la gente.

0084 12 MANEJO INTEGRADO DE LA ZONA COSTERO MARINA

Este curso tiene la intencion de ayudar al estudiante a comprender el manejo de la
zona costera como un proceso integrativo en donde confluyen asuntos de caracter
economico, de politicas publicas, de salud ambiental, de bienestar social, de
equidad de género e inter- generacional y preservacion cultural. Se pretende que
el estudiante aprenda. A definir problemas. Identificar los requerimientos de datos
y experiencias técnicas para el proceso del MIC.

Comprender el contexto politico e institucional de la gestion y proteccion de los
recursos y ecosistemas costeros. A desarrollar e instrumentar herramientas para
lograr objetivos de gestion costera. Justificacion el manejo integrado costero (MIC)
se ha reconocido en muchas partes del mundo como una metodologia para
desarrollar una distribucion racional de los recursos costeros, al mismo tiempo
gue minimiza los conflictos entre los multiples interés que se suscitan en las zonas
costeras.

Este curso examina los principios generales del MIC metas y estrategias, asi como
las experiencias del manejo costeros de diversos paises del mundo. De la misma
manera se presentan topicos, especificos entre los que destacan las areas
naturales protegidas, restauracion.



008512 REQUISITO TRADUCCION IDIOMA
Sin programa en el Plan
011212 ECOLOGIA Y EVOLUCION

Uniformizar los conocimientos de los estudiantes, provenientes de diversos
programas de bachillerato, en relacion con la evolucion y la ecologia. Introducir al
estudiante en los conceptos basicos de la evoluciéon césmica, formacién del sistema
solar, origen de la tierra, origen de la vida y la teoria evolutiva. Introducir al
estudiante en la conexion entre la teoria evolutiva y la teoria ecolégica. Introducir
al alumno en el conocimiento de la conexidn entre la teoria ecologica y los
ecosistemas de la zona costera.

011312 FILOSOFIA Y ETICA DE LA CIENCIA

Que el estudiante comprenda la relacion entre ciencia-tecnologia y sociedad
desde una perspectiva multidisciplinaria con énfasis en la historia y la filosofia de
la ciencia; asimismo, que comprenda el problema de la relaciéon entre ciencia y
filosofia como una constante dentro de la historia del desarrollo humano. El
estudiante analizara los aportes que desde la historia y la sociologia se han hecho
hacia el planteamiento y solucién de problemas tradicionales dentro de la filosofia
de la ciencia. También analizara diversos episodios de la historia de la ciencia y la
tecnologia a fin de comprender el caracter cambiante del conocimiento, la funcion
de las metodologias, el lugar de las ideas cientificas en un contexto cultural
amplio, el caracter transformador de las tecnologias y la responsabilidad de
expertos y no expertos frente a la ciencia y la tecnologia.

El estudiante se hara de algunos conceptos ontolégicos que le permitan descifrar
la realidad de su quehacer, de su ser y de su entorno en términos de estructuras, y
sera capaz de aplicar estos conceptos al analisis de un ecosistema. A partir de la
nocion de estructura, el estudiante se sensibilizara a las connotaciones éticas y
estéticas que tienen las totalidades articuladas. Asimismo, el estudiante se hara de
algunas concepciones de lo que son la ética y la estética. mismas que le
permitiran interpretar y valorar a su quehacer desde varias perspectivas.

Al finalizar el curso, el estudiante podra hacer uso de herramientas metodoldgicas
propiamente filosoficas para el analisis y planteo de soluciones posibles a
problemas cientificos, asi como a problemas sociales originados en la relacidon
entre ciencia, tecnologia y sociedad. También podra hacer lo mismo para el
analisis de problemas éticos y estéticos relacionados con su profesion.

0114 10 GEOLOGIA AMBIENTAL COSTERA

Ofrecerle al estudiante los conceptos geoldgicos necesarios para entender los
procesos globales y el manejo de la zona costera. Proveer de conocimientos al



estudiante sobre los principales procesos geoldgicos de la zona costera y su
interaccion con los ambientes oceanicos y terrestres.

011512 INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS COSTEROS

Que el alumno sea capaz de describir la naturaleza de los principales
componentes de los sistemas costeros y conozca las bases de su representacion
en el contexto de la geo- informatica para estructurar un sistema de informacion
geografica y sus funciones. El alumno conocera los principios de la percepcion
remota y podra realizar interpretaciones basicas de fotografias aéreas y de
imagenes de satélites y llevar a cabo los principales procedimientos en el
procesamiento de imagenes y operaciones basicas con un sistema de informacién
geografica (SIG). Al terminar el curso, el alumno podra disefiar una secuencia
apropiada de pasos para el procesamiento de datos en la resolucion de
problemas, aplicando procedimientos basicos de control de calidad en los datos
para describir y manejar los diferentes parametros fisicoquimicos de los sistemas
acuaticos y la dinamica de las actividades antropogénicas.

0116 12 MATEMATICAS |

El curso esta orientado al desarrollo tedrico y aplicado del algebra lineal y
vectorial para describir los procesos que ocurren en un ecosistema. El curso tiene
un componente aplicado, por lo que el alumno podra identificar el conjunto de
técnicas de analisis que sean mas adecuadas para la solucion de un problema. Al
finalizar el curso el alumno: Conocera y aplicara los conceptos de algebra lineal y
vectorial que le permitan plantear y resolver problemas. Aprendera a utilizar
paquetes de computo para presentar y analizar informacion cuantitativa y resolver
los calculos asociados problemas particulares.

0212 10 ECOFISIOLOGIA

Al término del semestre el alumno conocera los principales mecanismos
fisiologicos de los organismos acuaticos que les permiten adaptarse a los
ambientes costeros. Asimismo, el alumno podra integrar los conocimientos
tedricos a través de la evaluacion de algunas adaptaciones fisioloégicas en
organismos estuarinos mantenidos bajo condiciones experimentales

021312 IMPACTO AMBIENTAL

Que el alumno sea capaz de identificar problemas de impacto ambiental y
aplicar metodologias para cuantificar las principales variables de interés,
entendiendo que la evaluacion del impacto ambiental es un conjunto de
procedimientos tendientes a que la toma de decisiones prevea las implicaciones
ambientales de cualquier intervencion humana.

0214 12 MATEMATICAS i



El curso estda orientado al desarrollo teodrico y aplicado de las técnicas
matematicas necesarias para entender las relaciones funcionales que existen
entre las variables que son de interés para describir los procesos que ocurren en
un ecosistema. El curso tiene un componente aplicado, por lo que el alumno podra
identificar el conjunto de técnicas de analisis que sean mas adecuadas para la
solucion de un problema. Al finalizar el curso el alumno: Conocera y aplicara los
conceptos matematicos basicos que le permitan plantear y resolver relaciones
funcionales entre variables. Conocera y aplicara paquetes de cdmputo para
presentar informacion cuantitativa y resolver los calculos asociados problemas
particulares.

021508 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Introducir al alumno a las herramientas fundamentales para incursionar en la
investigacion cientifica como fuente de generacion de conocimiento. El alumno
sera orientado a la formacién de criterios sobre la naturaleza e importancia de la
investigacion cientifica en el area de las ciencias ambientales. Al finalizar el curso,
el alumno: Lograra identificar las etapas légicas que componen el proceso de
investigacién en ciencias ambientales, y podra ubicar los requerimientos y las
estrategias metodoldgicas necesarias para enfrentar la solucién de problemas de
indole cientifico. Reconocera los diferentes métodos de investigacion descriptivos
y cuantitativos, y las bondades y limitaciones de cada tipo, en conexion con los
componentes teoricos del area.

0216 12 QUIMICA Y FiSICA DEL AGUA

Que el alumno comprenda las leyes fisicas y los procesos quimicos que gobiernan
el ambiente acuatico incluyendo aquellos que se presentan en las zonas de
mezcla que da origen al ambiente estuarino.

031212 ECOLOGIA DE POBLACIONES Y COMUNIDADES

Que el estudiante conozca la definicion de individuo, de la poblacion y
comunidad y el significado de los tamafos de las poblaciones involucrando los
procesos bioldgicos que determinan estos tamarios, para lo cual debera también
conocer las herramientas matematicas que formalizan este conocimiento. El curso
tiene un componente practico para trascender el conocimiento que se obtiene en
el aula mediante el trabajo en el campo.

031309 METODOS DE CAMPO Y LABORATORIO

El alumno establecera un primer acercamiento formal con el proceso de
generacion de conocimiento cientifico, y se familiarizara con el trabajo de diversos
laboratorios donde se desarrollan distintas especialidades, asi como con el usoy
aplicacion de técnicas especificas utilizadas en éstas disciplinas. El alumno
aprendera a realizar interpretaciones integrales de los resultados obtenidos. Al
finalizar el curso el alumno: Estara preparado para la adquisicion de la informacion



cientifica (documental, exploratoria, descriptiva y explicativa, entre otros) su
seleccidén y comprension. Conocera las herramientas para el analisis de disefios
experimentales descriptivos y cuantitativos propios de las distintas disciplinas en el
area.

031410 OCEANOGRAFIA Y PROCESOS COSTEROS

Proveer de conocimientos al estudiante sobre los principales procesos de la zona
costera y su interaccién con los océanos, continentes y la atmosfera Ofrecerle al
estudiante los conceptos oceanograficos necesarios para entender los procesos
de caracter quimico, fisico, geologico y biolégico asociados a las zonas costeras.
Discutir en el marco oceanografico el impacto de los procesos globales en la zona
costera.

6315 12 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

El curso esta orientado al desarrollo de la teoria de probabilidad y su aplicacion en
las técnicas estadisticas de analisis de datos. Se mostraran los diferentes tipos de
datos que existen y la argumentacion tedrica para determinar el procesamiento
estadistico mas eficaz para obtener los mejores resultados analiticos. Se pretende
mostrar al alumno las diferentes caracteristicas de las técnicas exploratorias y
confirmatorias. Se hara énfasis en los conceptos de inferencia y del disefo
experimental para definir el tipo de prueba que conlleva un planteamiento de
investigacion. El curso tendra dos componentes fundamentales: una teérica y una
practica para que el estudiante pueda resolver correctamente problemas
relacionados con su trabajo de investigacion. Al finalizar el curso el alumno:
Conocera y aplicara los conceptos fundamentales de la teoria de probabilidad a
los procedimientos estadisticos para el analisis de datos. Conocera el enfoque del
analisis exploratorio y del disefio y planeacion de experimentos. Conocera y
aplicara paquetes de computo estadistico para los calculos asociados al analisis
exploratorio y disefio de experimentos.

0316 12 PRODUCCION Y APROVECHAMIENTO DE LA ZONA COSTERA |

Que el alumno reconozca las diferentes alternativas de produccidon y medios de
aprovechamiento de la zona costera, haciendo énfasis en las actividades
extractivas.

041210 ECOLOGIA ENERGETICA

El estudiante conocera los aspectos relacionados con el flujo de energia en los
ecosistemas, a partir de las fuentes fisicas de la misma, y su transformacién en
energia biologicamente util para las comunidades acuaticas y terrestres. Conocera
también las interacciones entre estos dos ecosistemas, a través del estudio de la
trofodinamica de las zonas costeras.

0413 09 ESTANCIA DE INVESTIGACION |



Se preparara al alumno para conformar criterios propios sobre la labor de
generar conocimiento. El alumno elaborara un protocolo de investigacién en el que
se proponga abordar un problema cientifico dentro de un tema especifico,
mediante una estrategia metodologica definida. Al finalizar el curso el alumno:
Habra adquirido la habilidad para obtener, ordenar y sintetizar informacién
bibliografica, y para redactar e integrar documentos cientificos. Habra adquirido
habilidades para la comunicacion de informacién contenida en documentos
cientificos mediante exposicion verbal y escrita. Habra profundizado su
conocimiento en el uso de las técnicas analiticas especificas para su tema de
estudio, mejorando sus habilidades en el manejo de equipo e instrumental
especializado.

0414 10 GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Ofrecer al estudiante los conceptos basicos de la geografia fisica y humana (el
estudio del espacio fisico en relacién con la ocupacién humana) Para ello se
estudian diferentes factores del medio natural como por ejemplo el clima, la
geologia, la geomorfologia y la hidrologia, asi como la historia de las diversas
ocupaciones humanas. Se hara particular énfasis en las zonas costeras.

041512 PLANEACION Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS

El alumno conocera el desarrollo tedrico y aplicado del disefio experimental como
herramienta indispensable para definir el tipo de prueba que conlleva un
planteamiento de investigacion, desde las mas comunes hasta las mas complejas.
El alumno aprendera a utilizar los conceptos fundamentales del disefio y planeacion de
experimentos, asi como los modelos del disefio experimental relacionados con un
trabajo de investigacion. Al final del curso el alumno conocera y aplicara paquetes de
computo estadistico para los calculos asociados al disefio de experimentos y
aprendera a interpretar los resultados de éstos.

0416 12 PRODUCCION Y APROVECHAMIENTO DE LA ZONA COSTERA Il

Que el alumno reconozca las diferentes alternativas de produccién y medios de
aprovechamiento de la zona costera, haciendo énfasis en las actividades
productivas.

0529 10 ALTERACION DE LOS SISTEMAS COSTEROS

Proveer de conocimientos al estudiante sobre las principales alteraciones en los
sistemas costeros para entender los procesos globales y el manejo de la zona
costera. Presentar y adiestrar al estudiante en las técnicas los métodos de
evaluacion, los programas de monitoreo y los modelos empleados para estudiar las
alteraciones antropogénicas en los sistemas costeros.



Discutir en el marco ambiental el impacto de las alteraciones antropogénicas en la
zona costera. Mediante salidas de campo discutir diferentes efectos antropogénicos
que incidan en el manejo o gestion de un area costera en particular.

0530 12 ANALISIS MULTIVARIADO

El curso estd orientado al desarrollo tedrico y aplicado de las técnicas de
analisis de datos de tres o mas variables. En él, se mostrara la argumentacion
tedrica para determinar el procesamiento mas eficaz para obtener los mejores
resultados. Se pretende mostrar al alumno las diferentes caracteristicas de las
técnicas exploratorias y confirmatorias por un lado, y abundar en los tépicos de
analisis multi variados.

Al igual que en las demas asignaturas de este eje, se hara énfasis en el diseno
experimental para definir el tipo de prueba que conlleva un planteamiento de
investigacion, desde las mas comunes hasta las mas complejas. Al finalizar el
curso el alumno: Conocera y aplicara los conceptos fundamentales del analisis de
datos multidimensionales. Conocera y aplicara las técnicas en un sistema de
computo para interpretar correctamente los resultados.

053110 ESTANCIA DE INVESTIGACION Il

Se preparara al alumno para conformar criterios propios sobre la labor de
generar conocimiento. El alumno elaborara un protocolo de investigacion en el que
se proponga abordar un problema cientifico dentro de un tema especifico,
mediante una estrategia metodolégica definida.

Al finalizar el curso el alumno: Habra adquirido la habilidad para obtener, ordenar y
sintetizar informacion bibliografica, y para redactar e integrar documentos
cientificos.

Habra adquirido habilidades para la comunicacion de informacién contenida en
documentos cientificos mediante exposicion verbal y escrita. Habra profundizado
su conocimiento en el uso de las técnicas analiticas especificas para su tema de
estudio, mejorando sus habilidades en el manejo de equipo e instrumental
especializado.

053210 GENETICA Y BIODIVERSIDAD

Que el alumno comprenda los componentes basicos del sistema de informacion de
mercadotecnia y los procesos fundamentales para su desarrollo, asi como la forma
de utilizarlos para mejorar el proceso de toma de decisiones a nivel internacional.

053312 LEGISLACION Y ADMINISTRACION DE LA ZONA COSTERA



Que el alumno conozca, interprete y aplique la legislacion y ademas esté
informado de las politicas, del ordenamiento, la organizacion e infraestructura de
las instituciones con jurisdiccion en la zona costera.

0620 10 CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

Esta materia es de carecer integrador del eje biologia, evolucion y ecologia, por lo
que el estudiante debera ser capaz de analizar los conceptos sobre la
conservacion de los recursos naturales de la zona costera y entender sus
interacciones dentro del ecosistema y con la sociedad. El estudiante conocera el
estado actual del ambiente costero tanto nacional como regional (Yucatan) y podra
analizar los procesos socio-ambientales vinculados al uso de los recursos
naturales. El estudiante conocera diferentes experiencias de manejo de recursos,
mediante la revision de estudios de caso, tanto bibliografica como de campo para
aumentar su capacidad de entendimiento, sintesis y decision sobre las opciones
de uso de recursos.

0621 12 ECONOMIA AMBIENTAL

Introducir al alumno al analisis critico de las formas de valoracion econémica que
las sociedades han dado a los ecosistemas y presentar las propuestas que se
hacen desde la economia ecolégica. Al finalizar el curso el alumno: Habra
conformado un criterio propio sobre los modelos econémicos sobre el uso de
recursos en los ecosistemas Habra adquirido habilidades para conciliar las
necesidades de consumo humano de bienes y servicios de los ecosistemas con el
mantenimiento de las funciones esenciales de éstos.

0622 10 ESTANCIA DE INVESTIGACION II

El alumno identificara, seleccionara y empleara adecuadamente diferentes
técnicas de obtencion de datos, mediante el ejercicio de desarrollar su propio
proyecto de investigacion. Asi, percibira la importancia de la autonomia en el
disefio e implementacion de proyectos de investigacion. Al finalizar el curso el
alumno: Habra adquirido habilidades para el analisis vinculado a disefios
experimentales descriptivos y cuantitativos. Habra adquirido habilidades para la
correcta interpretacion de los resultados obtenidos.

0623 12 MANEJO SUSTENTABLE DE LA ZONA COSTERA

Conocer las concepciones construidas sobre el desarrollo humano para entender
las propuestas sobre el desarrollo sustentable examinando para ello tanto los
tratados y acuerdos politicos que se establecen entre las naciones, asi como el
desarrollo de la politica ambiental en nuestro pais mediante el analisis de los
diferentes aspectos sociales que se relacionan con las actividades productivas de
la zona costera.

0624 10 RESTAURACION DE LOS SISTEMAS COSTEROS



Esta materia es de caracter integrador de los conceptos de evolucion, la ecologia,
la geografia y la alteracion de los ecosistemas por ello se pretende: Ofrecer al
estudiante los conceptos basicos que comprende la restauracion ecoldgica en los
ecosistemas costeros (terrestres, estuarinos y marinos). Dar al estudiante las
herramientas basicas que deben usarse en los procesos de restauracion. Discutir en
el marco ambiental las diferencias entre las medidas de mitigacién debidas al impacto
de la actividad humana y los procesos de restauracion ecologica.

071512 SEMINARIO DE TITULACION |

El alumno desarrollara el trabajo necesario para demostrar avances en el
cumplimiento de alguno de los cuatro mecanismos de titulacion.

0804 12 SEMINARIO DE TITULACION Il

El alumno desarrollara el trabajo necesario para demostrar el cumplimiento de
alguno de los cuatro mecanismos de titulacién.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacién de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre
corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el
aprendizaje de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su
importancia en el plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos
respectivos y del Consejo Universitario.





