DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN QUIMICA E INGENIERIA EN MATERIALES

Unidad Académica: Facultad de Quimica
Plan de Estudios: Licenciatura en Quimica e Ingenieria en Materiales

Area de Conocimiento: Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud

Fecha de aprobacién del plan de estudios por el H. Consejo Universitario: 27
de marzo de 2019.

Perfil Profesional:

El Licenciado en Quimica e Ingenieria en Materiales es un profesionista que posee
los conocimientos, las habilidades y las actitudes necesarios para desempefiarse
en su campo profesional, entendiendo, identificando y resolviendo los problemas
relacionados con los materiales.

Ademas, disefia y obtiene materiales con propiedades especificas, los transforma
a través de distintos procesos y los caracteriza para determinar su estructura o
propiedades.

El profesional en Quimica e Ingenieria en Materiales diagnostica las
caracteristicas (fisicas, quimicas, electronicas, etc.) propias de los materiales para
determinar su uso.

De igual manera, disefia para una aplicaciéon especifica el tipo de material
adecuado.

Puede participar en la organizacion de proyectos interinstitucionales con entidades
de investigacién, académicas, de gobierno o sector industrial, con base en el
analisis critico de la informacién cientifica, técnica, econémica, ambiental y de
normatividad.

Requisitos de Ingreso:

Esta licenciatura es de ingreso indirecto. El aspirante debe ser aceptado en alguna
de las siguientes licenciaturas de la Facultad de Quimica: Ingenieria Quimica,
Ingenieria Quimica Metalurgica, Quimica, Quimica Farmacéutico Bioldgica o
Quimica de Alimentos, a través del concurso de seleccibn o del pase
reglamentado; efectuar los tramites de inscripcion correspondientes y realizar su
registro para participar en el proceso de seleccién especifico sefialado a



continuacion, cubriendo y aprobando cada una de las etapas establecidas para tal
efecto. Como lo establecen los articulos 2°, 4°, 8°, 9°, 10° y 19° del Reglamento
General de Inscripciones, los requisitos de ingreso para la Licenciatura en Quimica
e Ingenieria en Materiales son:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable: solicitar la
inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan; haber obtenido en
el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete o su
equivalente; ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una
prueba escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se
sefalen.

Articulo 40.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de
este reglamento. Para efectos de revalidacién o reconocimiento, la Comision de
Incorporaciéon y Revalidacién de Estudios del Consejo Universitario determinara
los requisitos minimos que deberan reunir los planes y programas de estudio de
bachillerato. La Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios
publicara los instructivos correspondientes.

Articulo 80.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta
de ingreso establecida para el concurso de seleccidn, los aspirantes seran
seleccionados segun el siguiente orden: alumnos egresados de la Escuela
Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y Humanidades que hayan
concluido sus estudios en un maximo de cuatro afnos, contados a partir de su
ingreso, con un promedio minimo de siete; aspirantes con promedio minimo de
siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados en el concurso correspondiente, a
quienes se asignara licenciatura y plantel, de acuerdo con la calificacion que
hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo establecido. En cualquier
caso se mantendra una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos externos a
la UNAM.

Articulo 90.- Los alumnos egresados del bachillerato de la UNAM, que hayan
terminado sus estudios en un maximo de tres afos y con un promedio minimo de
nueve, tendran el ingreso a la carrera y plantel de su preferencia. Los tres afos se
contaran a partir del cuarto afio en la Escuela Nacional Preparatoria y del primer
ano en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Articulo 100.- Los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de
Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un plazo mayor de
cuatro afos y con un promedio minimo de siete, podran ingresar al ciclo de
licenciatura mediante concurso de seleccion.

Articulo 190.- Podra cursarse una segunda carrera después de obtener el titulo
en la primera, cuando: el cupo de la carrera o del plantel lo permita y el solicitante
haya obtenido en las asignaturas correspondientes a la primera carrera un



promedio minimo de ocho, o el solicitante sea aceptado mediante el concurso de
seleccion.

Requisitos particulares de ingreso:

Los alumnos que hayan cursado los dos primeros semestres de algunas de las
licenciaturas que se imparten en la Facultad de Quimica y deseen ingresar a esta
nueva licenciatura, solicitaran por escrito su registro al proceso de seleccion de
alumnos de la Licenciatura de Quimica e Ingenieria en Materiales.

Durante dicho proceso el aspirante presentara un examen escrito y se entrevistara
con integrantes del Comité Académico de ingreso a esta licenciatura.

Es importante que el aspirante cubra los requisitos siguientes:

v" Tener un promedio minimo de ocho (8.0). Ser alumno regular en cualquiera
de las licenciaturas que imparte la Facultad de Quimica.

v Solicitar por escrito su registro en el proceso de ingreso y seleccion de los
alumnos en las fechas establecidas para tal fin.

v Ser seleccionado por el Subcomité de admisién para esta licenciatura con

base en el proceso de ingreso establecido.

La resolucion de este Subcomité sera definitiva, en virtud de que esta seleccién
considerara la idoneidad de los aspirantes, de acuerdo con el perfil de ingreso de
la licenciatura y el cupo determinado por el H. Consejo Técnico de la Facultad de
Quimica.

Una vez que el aspirante haya sido aceptado, formalizara su inscripcion en la
Licenciatura de Quimica e Ingenieria en Materiales.

En caso de que el alumno no apruebe el examen de seleccidon, podra continuar
con sus estudios en su licenciatura de origen.

De acuerdo con el articulo 20 del Reglamento General de Inscripciones, para el
cambio de licenciatura se necesita el acuerdo escrito del director de la Facultad de
Quimica y siempre estara sujeto al cupo disponible.

El H. Consejo Técnico de la Facultad de Quimica fijara criterios, lineamientos y
politicas a las que se sujetaran los acuerdos del director de la Facultad de
Quimica. Por tratarse de una licenciatura de nueva creacién y para la cual se
requiere una infraestructura especial en las asignaturas experimentales, el cupo de
alumnos aceptado en un inicio sera de treinta (30).



Duracion de la licenciatura: 9 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 410(%)

Obligatorios: 368

Optativos: 042

Seriacion: Obligatoria e indicativa

Organizacion del Plan de Estudios:

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Quimica e Ingenieria en Materiales esta
estructurado en tres Etapas de Formacién: la Basica, la Profesionalizante y la de
Profundizacion.

La primera esta constituida por asignaturas introductorias de los campos de
conocimiento relacionados con la fisica, la quimica y las matematicas. También
contempla una asignatura socio-humanistica. La mayoria de las asignaturas que
se consideran dentro de la Etapa de Formacién Basica conforman el Tronco
Comun de Asignaturas que se imparte para todos los alumnos de la Facultad de
Quimica. La Etapa de Formacion Basica abarca los tres primeros semestres y dos
asignaturas del cuarto semestre.

Posteriormente, la Etapa Profesionalizante incluye asignaturas del cuarto
semestre, todas las del quinto y sexto semestre asi como la mayoria de las de
séptimo semestre; en esta Etapa Profesionalizante, el alumno estudiara temas
relacionados con la quimica, la ingenieria y los materiales. Con esto contara con
una formacion solida dirigida a la Quimica e Ingenieria en Materiales.

La Etapa de Profundizacion incluye una asignatura de séptimo semestre y todas
las del octavo y noveno semestres por lo que incluye todas las asignaturas
optativas correspondientes. Durante esta Etapa de Profundizacion, el alumno
podra desarrollar un proyecto, asesorado por un tutor con dos propdsitos
fundamentales: constituir el trabajo escrito conducente a la obtencion del titulo
profesional y facilitar su insercion en el ambito laboral al adquirir experiencia en el
desarrollo de un proyecto.

El plan de estudios esta conformado por asignaturas que dotaran al egresado de
un profundo entendimiento de los materiales, desde el cdmo los atomos o las
moléculas estan unidos entre si y distribuidos espacialmente, hasta las
propiedades que de esto resulta. La parte de ingenieria incluida en su formacién
esta enfocada a la sintesis y el procesamiento de materiales constitutivos para



transformarlos en materiales ingenieriles utiles para aplicaciones estructurales o
funcionales.

El plan de estudios asegura que los alumnos aprendan los fundamentos, métodos
y herramientas de la ciencia e ingenieria de los materiales y los prepara para
aplicarlos, entre otros aspectos, al diseiio de nuevos materiales, y al analisis y el
modelado de procesos.

El estudio de los materiales es subyacente a la mayoria de los avances
tecnologicos; por lo que su estudio, no sélo complementa a los ingenieros, sino
también contribuye durante el proceso de disefio, al conocer que materiales seran
los apropiados para utilizar en diferentes aplicaciones.

Durante los semestres séptimo, octavo y noveno se cuenta con asignaturas
optativas disciplinarias relacionadas con el estudio de los diferentes materiales;
dentro de las cuales se podra optar por cursar temas selectos enfocados en
aspectos particulares, con el objetivo de dar al alumno la factibilidad de elegir por
la profundizacién en el estudio de alguno de estos materiales o bien contar con el
conocimiento general de los mismos.

Aunado a lo anterior, durante el noveno semestre, el alumno cursara la asignatura
de Desarrollo Emprendedor y realizara una Estancia Profesional, a partir de lo cual
sera capaz de proponer soluciones a necesidades de la industria y la sociedad,
cuya raiz enfoque a los materiales como habilitantes; es decir, ser detonantes de
hacer que las cosas sucedan. Se propone que la figura de tutor se establezca
desde el primer semestre de la licenciatura, con el objetivo de que funja como
orientador y guia de los alumnos tanto para familiarizarlos con la entidad
académica como para asesorarlos académicamente a lo largo de toda su
licenciatura.

Es importante aclarar que administrativamente no existen Etapas de Formacion,
ya que éstas no condicionan al alumno en su avance en créditos. Estas Etapas de
Formacion se establecen académicamente con la intencion de conjuntar los
contenidos, asi como las asignaturas por area de conocimiento para que reflejen el
avance en el aprendizaje, asi como el nivel de complejidad que se va obteniendo a
lo largo de la trayectoria escolar, y que los alumnos van adquiriendo conforme
avanzan en estas etapas. Las tres etapas de formacién que constituyen el plan de
estudios se detallan a continuacion:

ETAPA DE FORMACION BASICA: En la Etapa de Formacién Basica, que
corresponde a los tres primeros semestres de la licenciatura y dos asignaturas del
cuarto semestre, los alumnos adquieren, ademas del entendimiento de la
trascendencia de las actividades cientificas y tecnoldgicas en el desarrollo de la
sociedad humana, los conocimientos esenciales de tres campos del conocimiento:
matematicas, fisica y quimica. Es necesario contar con las herramientas que
proporcionan estos campos para entender las unidades elementales de los
materiales y la interaccion entre ellos, ademas del comportamiento macroscopico



de los mismos. En esta primer etapa de formacion, el alumno recibe un bloque
integral de conocimientos basicos de quimica, permitiéndole conocer mejor a los
elementos quimicos, los cuales se agrupan y combinan siguiendo reglas que
obedecen a su estructura electronica, lo que explica las transformaciones de la
materia y las leyes de conservacion. La formacidn quimica también incluye la
comprension de conceptos y conocimientos que le permitan entender la estructura
de la materia y cdmo esta estructura se traduce en propiedades como densidad,
masa, volumen y energia interna, entre otras, incluyendo una formacion inicial en
los aspectos mas relevantes de la termodinamica. Ademas incluye una formacion
basica en los aspectos mas relevantes de la fisica para entender a los materiales
como cuerpos dinamicos, basandose en la mecanica clasica e incluyendo el
entendimiento de los elementos basicos del electromagnetismo. Asi mismo, para
representar los fendmenos quimicos y fisicos son necesarias las matematicas, con
su lenguaje universal, el cual, en esta primera etapa y a través de la comprension
de los conceptos y procedimientos mas relevantes asociados con el algebra y el
célculo, proveera de un paquete inicial de herramientas. Se busca que estas
herramientas permitan al alumno iniciar en el establecimiento de modelos y en la
generacion de soluciones que le permitan representar cuantitativamente y
entender mas profundamente a los procesos naturales.

ETAPA DE FORMACION PROFESIONALIZANTE: Inicia con la mayoria de las
asignaturas de cuarto semestre, continua con todas las de quinto y sexto semestre
y la mayoria de las del séptimo semestre de la licenciatura. Entre el tercer y el
séptimo semestre, el alumno cursara cinco de las seis asignaturas asociadas a
las ciencias de la ingenieria por lo cual sera en este periodo en donde entendera
los conceptos esenciales y adquirira las herramientas y las habilidades asociadas
con el dominio de los fendmenos de transporte. Otra area de gran relevancia es el
de Quimica de los Materiales en los que se incluyen topicos de la fisicoquimica de
los materiales asi como la formacion basica en quimica e ingenieria en materiales
incluyendo aspectos de sintesis, comportamiento y caracterizacién en general de
los materiales. Por lo anterior en esta area de Quimica de los Materiales, el
alumno cursara asignaturas con seriacidon obligatoria asignaturas que se
denominan precisamente Quimica de Materiales, en las cuales aprendera a
identificar las especies reactivas con las que se explican las diversas reacciones
quimicas, asi como a representar graficamente los mecanismos de reaccion a
través de los cuales se explica la formacion de los productos de transformaciéon de
las moléculas, y finalmente a comprender cdmo el tipo de enlace depende de los
elementos involucrados y se ven reflejados en las propiedades de sus
compuestos. Esta area también incluye aspectos de caracterizacion de los
materiales. El area de Desempeiio de los Materiales inicia en el quinto semestre y
continua en el sexto y séptimo y octavo semestres; en esta area, el alumno
profundiza sus conocimientos en los procesos cinéticos que se presentan durante
la transformacion de los materiales y en la comprension de los conceptos,
metodologias y procesos empleados para el procesamiento de materiales
diversos. Por esta razon se incluyen asignaturas que analizan y proponen
soluciones al comportamiento de los materiales durante su vida util, como lo son



degradacion de materiales y analisis de fallas de los materiales. En el séptimo
semestre se cuenta con una asignatura enfocada a la aplicacion de la
computacion en la ingenieria que le permitira estudiar y analizar el comportamiento
o0 procesamiento de los materiales. A lo largo de las asignaturas se creara
conciencia en el ingeniero en materiales con respecto al dafio que pueden
provocar los diferentes procesos de manufactura de materiales, asi como de las
opciones que existen para minimizar el impacto ambiental de estos procesos.

ETAPA DE PROFUNDIZACION: Inicia en el séptimo semestre y abarca todo el
octavo y noveno semestres; la mitad de las catorce asignaturas que el alumno
debera cursar son optativas disciplinarias y optativas socio humanisticas, que
seleccionara de acuerdo con sus intereses académicos, sin olvidar que debe cubrir
cinco disciplinarias y dos socio humanisticas, de acuerdo con la propuesta del plan
de estudios. Los ultimos dos semestres estan planteados de manera que el
egresado cuente con herramientas que complementen su formacién disciplinaria;
esto es mediante la asignatura de Comunicacion Cientifica enfocada en lograr que
el alumno desarrolle habilidades que le permitan comunicarse de manera eficiente
y por diferentes medios para compartir con sus pares y con la sociedad, su
diagnostico y recomendaciones con respecto al estudio de procesos y materiales
especificos, y por otra parte, mediante dos asignaturas optativas socio
humanisticas, asi como una asignatura de Ingenieria EconGmica y otra de
Desarrollo Emprendedor, con el propésito de fomentar en el alumno el interés por
lograr su desarrollo profesional de manera independiente. Por ultimo, es necesario
destacar la existencia, en el ultimo semestre, de la asignatura Estancia
Profesional, en donde el objetivo es que el alumno defina, dependiendo de sus
intereses académicos, el proyecto u objeto de estudio que analizara y desarrollara
a lo largo de este noveno semestre con el fin de elaborar una propuesta escrita de
solucion a un problema especifico que le permita titularse tan pronto como sea
posible.

MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD:

*FLEXIBILIDAD: La flexibilidad de este plan de estudios se basa en un sistema
de trabajo académico agil y en un modelo de aprendizaje centrado en el alumno,
con mecanismos que contemplan una amplia gama del estudio de los materiales
mediante la inclusibn de asignaturas optativas disciplinarias y socio
humanisticas. Posee una gran flexibilidad interna, ya que el modelo establecido
posibilita su constante actualizacion, la cual ira de la mano de los avances
cientificos. De la misma manera, ofrece apoyo administrativo a través de una
estructura académico- administrativa que facilita la aplicacion de una
organizacion curricular eficiente. A continuacion, se mencionan estos
mecanismos: A partir del tercer semestre, el alumno cursa asignaturas
relacionadas directamente con los materiales y con la ingenieria. Esto le da una
formacion sdlida en ambas areas que son indispensables para el Quimico e
Ingeniero en Materiales. A partir del séptimo semestre, el alumno se puede
inscribir en asignaturas optativas relacionadas con el estudio de los diferentes
materiales, sus propiedades o funcionalidad. Estas asignaturas optativas



complementan su formacion profesional y otorgan una flexibilidad curricular al
plan de estudios. Las asignaturas optativas se podran cursar de otras
licenciaturas ya sea en al area de ingenieria, ciencias naturales, ciencias
sociales o cualquier afin de las disponibles en la UNAM. En el noveno semestre
el alumno tendra que cursar la asignatura Estancia Profesional, donde invertira
20 horas a la semana inmerso, ya sea en un laboratorio de investigacion o
docencia o en una industria relacionada con los materiales. En el noveno
semestre también cursa la asignatura de Desarrollo Emprendedor, que le dara
las herramientas para poder realizar después innovacion y desarrollo. De esta
manera, el alumno construye un trayecto personalizado, de acuerdo con sus
intereses, lo cual es fundamental en su formacion profesional.

eMOVILIDAD ESTUDIANTIL: Al igual que en las otras licenciaturas que se
imparten en la Facultad de Quimica, los alumnos de la Licenciatura en Quimica e
Ingenieria en Materiales podran solicitar cursar asignaturas de otros planes de
estudio utilizando el formato especial existente, mismo que tiene que ser
autorizado por el Coordinador de la Carrera. De igual manera ya existen
procedimientos que permitirian a los alumnos el cursar asignaturas optativas o
disciplinares en otras instituciones educativas nacionales o extranjeras donde la
UNAM tiene convenios de colaboracion académica para dichos fines, tanto a
nivel licenciatura como de posgrado.

*CRITERIOS DE SERIACION: En esta licenciatura se propone seriacién
obligatoria en las asignaturas donde se considera académicamente
indispensable, para garantizar que el alumno tendra un proceso de aprendizaje
que llevara un orden de complejidad creciente. Ademas, hay asignaturas con
seriacion indicativa. Durante los dos primeros semestres los alumnos de la
Licenciatura en Quimica e Ingenieria en Materiales seguiran los lineamientos
establecidos para el tronco comun de todas las licenciaturas que se imparten en
la Facultad de Quimica.

Requisitos para la titulacién:

El titulo que se otorgara al cumplir con los requisitos establecidos en el plan de
estudios es el de Licenciado(a) en Quimica e Ingenieria en Materiales. Para
obtener el titulo profesional, el alumno debera cumplir con lo sefalado en la
Legislacion Universitaria de la Universidad Nacional Autonoma de México, que
establecen lo siguiente:

e Haber aprobado el 100% de los créditos que se establecen en el plan de
estudios y el numero total de asignaturas obligatorias y optativas sefialadas en
el mismo plan (articulos 68 y 69 del RGEU).

e Tener acreditado del Servicio Social a través de carta de liberacion, el cual
refiere a la Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional y su Reglamento, el
Reglamento General de Servicio Social de la Universidad, que obtendra una vez



que haya cubierto al menos 480 horas de servicio social. El Servicio Social
podra iniciarse al tener como minimo del 70% de los créditos.

e Exhibir constancia de acreditacion de la comprension y traduccién de inglés
técnico, expedida por algun centro de idiomas de la UNAM. En los casos de las
instituciones externas a la UNAM con las que se hayan celebrado convenios de
colaboracion académica, la constancia debe ser al menos equivalente al nivel
B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

e Elegir y aprobar una de las opciones de titulacidon con que cuenta el plan de
estudios.

Opciones de titulacion
Las opciones de titulacion de esta licenciatura son seis:

» Titulacion por examen profesional.

Titulacion por actividad de investigacion.

Titulacion por ampliacién y profundizacion de conocimientos.
Titulacion por informe de practica profesional.

Titulacion por alto nivel académico.

YV V V V V

Titulacion mediante estudios en posgrado.

e Titulaciéon por examen profesional.
Esta opcidn incluye varias modalidades que son:

» Tesis: Se entiende por tesis un documento que contiene una afirmacion
sustentada en evidencias, que contribuye al conocimiento o resuelve un
problema. La tesis puede ser: Individual. Consiste en el desarrollo de un tema
escogido por un alumno. Mancomunada. El trabajo es desarrollado por dos
alumnos de la misma carrera; en el caso de que se solicite la participacion de
un mayor numero de alumnos, la autorizacion recaera en una comision
nombrada por el H. Consejo Técnico. Justificacion de Tesis
Mancomunada.-Cuando el asesor requiera que el proyecto de tesis se lleve a
cabo por dos alumnos de la misma carrera, debera enviar una carta dirigida al
Jefe de Departamento de Examenes Profesionales, justificando la razén por la
cual el proyecto se realizara como tesis mancomunada. Si el asesor considera
que el proyecto requiere la participacion de un numero mayor de alumnos, la
autorizacion recaera en una comision nombrada por el H. Consejo Técnico.
Colectiva Interdisciplinaria y/o Multidisciplinaria. Consiste en la elaboracion de
proyectos de interés nacional, regional o particular con participacién de un
grupo de alumnos de diferentes carreras y areas de esta Facultad, cuyo
numero no exceda de cinco y no mas de dos de la misma carrera. En el caso



de que se solicite un mayor numero de alumnos, la autorizacion recaera en el
H. Consejo Técnico. En esta modalidad cada alumno puede responsabilizarse
de una parte del trabajo, pero todos deberan conocer en su integridad el tema
asignado.

» Tesina: Se entiende por tesina una afirmacién sustentada en evidencias que
no necesariamente son resultado del trabajo experimental del sustentante, sino
que pueden ser extraidas de trabajos publicados en revistas o libros, con la
adaptacion necesaria para el problema especifico que plantee el sustentante.

» Trabajo monografico de actualizacion: Consiste en una investigacion
bibliografica exhaustiva sobre un tema relevante relacionado con la carrera
correspondiente. Es el resultado de la consulta de los articulos publicados en
revistas especializadas que abarque, como minimo, los ultimos cinco afos.
Debe revelar el criterio del sustentante en la recopilacién y debera presentarse
en forma resumida y consistente, incluyendo ademas las conclusiones mas
significativas, las cuales provendran de un analisis critico de la informacion.

e Titulaciéon por actividad de investigacion. El trabajo escrito podra consistir
en: Un articulo académico, resultado de una investigacion, aceptado para su
publicacion en una revista arbitrada nacional o internacional con arbitraje,
avalada por la comision designada por el H. Consejo Técnico. El alumno debera
haber participado como uno de los tres primeros autores. El articulo académico
versara sobre un tema relacionado con la carrera del alumno. No se acepta, un
resumen corto o extenso, es decir, solamente se acepta el articulo completo. La
elaboracion de un capitulo de un libro, aceptado por la editorial correspondiente,
el registro del ISBN y avalado por la comisiéon designada por el H. Consejo
Técnico. El alumno debera haber participado como uno de los tres primeros
autores. Al articulo aceptado debera adicionarse el protocolo de investigacion
aprobado por el responsable del proyecto, el cual debera incluir: Introduccion,
Objetivos de la investigacion, Materiales y métodos, Disefio experimental,
Revision bibliografica preliminar del tema.

e Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos. El alumno
que elija esta opcion debera: Haber solicitado a la Direccion de la Facultad la
autorizacion correspondiente. Haber acreditado un minimo de 160 horas en
cursos de educacion continua que ofrezca la Facultad de Quimica. Obtener en
cada uno de los cursos del Diplomado, una calificacion minima de 8.0. Realizar
una prueba escrita y presentar la prueba oral correspondiente. El tema sera
asignado por un tutor nombrado por la Secretaria de Extension Académica
(SEA). El trabajo escrito debera tener una extension minima de 35 cuartillas a
doble espacio, de un tema relacionado con cualquiera de los cursos
seleccionados. El sustentante debera demostrar su capacidad para aplicar los
conocimientos adquiridos y en algunos casos podra incluir el desarrollo de una
experiencia de laboratorio.



¢ Titulaciéon por informe de practica profesional. Esta opcién podra elegirla el
alumno que durante o al término de sus estudios, se incorpore a una actividad
profesional. Después de concluir el periodo correspondiente, el alumno
presentara un trabajo escrito que demuestre su dominio de capacidades y
competencias profesionales. Sera un reporte critico de las actividades
profesionales realizadas, tratado con un enfoque original, indicando las
conclusiones obtenidas. Versara sobre la resolucién de problemas relacionados
con la carrera respectiva.

El trabajo debera estar avalado por escrito por un académico de la Facultad de
Quimica, y podra contar con un supervisor técnico de la empresa
correspondiente. Cuando dos o mas sustentantes de la misma carrera, en forma
simultanea o sucesiva, desempefien iguales funciones en uno o mas centros
similares de trabajo, se evitara la identidad de los titulos de los informes, asi
como la igualdad en el tratamiento y desarrollo de los temas.

e Titulaciéon por alto nivel académico. Podran elegir esta opcion los alumnos
que cumplan con los siguientes requisitos: Haber obtenido en las asignaturas
del plan de estudios correspondiente, un promedio minimo de 9.5. Haber
cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo previsto
en el mismo y No haber obtenido calificacion reprobatoria en asignatura alguna.
El alumno que elija esta opcion debera solicitarla a la direccion de la Facultad,
en un plazo no mayor de un afo, a partir de la conclusion de sus estudios. El
Departamento de Examenes Profesionales entregara al alumno un Citatorio
oficial para que asista a la ceremonia donde recibira del Director o de la persona
que éste designe, la Constancia del término de estudios con un alto nivel
académico y la Mencion Honorifica.

e Titulacion mediante estudios en posgrado. Podran elegir esta opcion los
alumnos que cumplan con los siguientes requisitos: Haber cubierto el 100 % de
créditos de cualquiera de las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de
Quimica, en un maximo de once semestres y con un promedio minimo de 8.5.
Ingresar a una especializaciéon, maestria o doctorado en los que la facultad
tenga participacion directa, cumpliendo los requisitos correspondientes (incluida
la aprobacion de los examenes de seleccion).

En caso de posgrados en los que la Facultad no tenga participaciéon directa, el
H. Consejo Técnico analizara y dictaminara lo conducente. Acreditar las
asignaturas o actividades académicas del primer semestre del plan de estudio
del posgrado correspondiente, en su primer semestre y obteniendo un promedio
global minimo de 8.5. En caso de no cumplir estos requisitos, el egresado no
perdera el derecho a titularse mediante otras opciones aprobadas por el H.
Consejo Técnico.



LICENCIATURA EN QUIMICA E INGENIERIA EN MATERIALES

*CL. CR.

1110 08
1111 08
1112 06
1113 08
1114 09

1205 08
1206 06
1209 08
1210 04
1211 08
1212 11

1300 09
1307 08
1308 09
1312 09
1313 06
1316 10

1400 08
1428 06
1429 09
1430 08
1431 09
1438 09

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

PRIMER SEMESTRE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Algebra Superior
Calculo |

Ciencias y Sociedad
Fisica |

Quimica General |

SEGUNDO SEMESTRE
Calculo Il
Estructura de la Materia
Fisica ll

Laboratorio de Fisica
Quimica General Il
Termodinamica

TERCER SEMESTRE

Introduccioén al Estado Sdélido
Ecuaciones Diferenciales
Equilibrio y Cinética

Quimica de Materiales |
Seguridad Quimica

Balance de Materia y Energia

CUARTO SEMESTRE

Estadistica

Transferencia de Momentum

Analisis Térmico y Espectroscopico de Materiales
Introduccién a los Materiales

Quimica de Materiales I

Termodinamica de Materiales



1511 10
1512 06
1539 09
1547 06
1549 10
1730 08

1649 06
1651 06
1652 09
1653 06
1654 10
1701 08

1702 06
1704 09
1742 06
1751 11
1752 06

0104 06
1736 06
1808 07
1829 06

1914 07
1915 20

QUINTO SEMESTRE

Fisicoquimica de Materiales Sdélidos
Disefo de Experimentos

Sintesis de Polimeros

Transferencia de Energia

Técnicas de Caracterizacion Molecular
Comportamiento Mecanico

SEXTO SEMESTRE

Transferencia de Masa

Metrologia, Normalizacion y Calidad
Procesamiento de Materiales

Sintesis de Ceramicos

Técnicas de Caracterizacion en Estado Sélido
Bioquimica General

SEPTIMO SEMESTRE

Biomateriales

Degradacion de Materiales
Ingenieria Asistida por Computadora
Ingenieria Ambiental

Materiales Compuestos

Optativas

OCTAVO SEMESTRE

Comunicacion Cientifica
Ingenieria Econdmica
Analisis de Fallas de Materiales
Reologia y Procesamiento de Polimeros
Optativas
Optativas
NOVENO SEMESTRE

Desarrollo Emprendedor
Estancia Profesional
Optativas

Optativas

Optativas

Optativas



0095 06
0097 06
0102 06
0103 06

0187 09
0189 08
0279 06
0280 06
0281 06
0282 06
0299 06
0302 06
0303 06
0304 08

ASIGNATURA OPTATIVAS SOCIOHUMANISTICAS

Economia y Sociedad
Fundamentos de Administracion
Relaciones Humanas

Teoria de la organizacion

ASIGNATURA OPTATIVAS DISCIPLINARIAS

Metalurgia de Polvos y Soldaduras

Modelado Fisico de Procesos Metalurgicos y de Materiales
Biopolimeros |

Biopolimeros |l

Laboratorio de Polimeros |

Laboratorio de Polimeros I

Nanotecnologia y Nanomateriales

Perovskitas: Caracterizacién y Procesamiento

Sintesis Avanzada de Materiales

Zeolitas e Hidrotalcitas

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

LICENCIATURA EN QUIMICA E INGENIERIA EN MATERIALES

0095 06

ECONOMIA Y SOCIEDAD

Conocer los aspectos que afectan el ahorro y el gasto publico, la formacién
de capital y las inversiones, el rendimiento y grados de riesgo, trabajo manual e
intelectual, su participacion profesional y el impacto en diferentes niveles de

consumo.

0097 06

FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION

Reconocer las bases para administrar una empresa, una seccién, un proyecto o
el desarrollo de una investigacién o producto.

0102 06

RELACIONES HUMANAS



Reconocera el proceso de comunicacion e identificara sus problemas y soluciones.
0103 06 TEORIA DE LA ORGANIZACION

Identificar las debilidades y fortalezas en torno a sus habilidades organizativas, de
estudio y de aprendizaje.

0104 06 COMUNICACION CIENTIFICA

Enunciar las principales caracteristicas que deben cumplir los diferentes medios
de comunicacion. Elaborar comunicaciones que contengan informacion veraz
tanto en espafol como en otros idiomas.

0187 09 METALURGIA DE POLVOS Y SOLDADURAS

Exponer los procedimientos basicos asociados a la metalurgia de polvos y técnicas

de soldadura.

0189 08 MODELADO FiSICO DE PROCESOS METALURGICOS Y DE MATERIALES

Analizar los fundamentos de la modelacion fisica de procesos metalurgicos y de
materiales.

0279 06 BIOPOLIMEROS I

Identificar las caracteristicas de los polimeros que tienen aplicaciones biomédicas.
Correlacionar las propiedades fisicoquimicas de los polimeros con los procesos de
biocompatibilidad y/o toxicidad en medios celulares in vivo o invitro.

0280 06 BIOPOLIMEROS II

Proponer un biomaterial con propiedades biomiméticas para aplicaciones en
ingenieria de tejidos a partir de la caracterizacion fisicoquimica y fisicomecanica,
térmica y de superficie de biopolimeros. Experimentar con diversas técnicas de
caracterizacion a través de las cuales se analizan diversas propiedades
fisicoquimicas y fisicomecanicas de biomateriales para ingenieria de tejidos.

0281 06 LABORATORIO DE POLIMEROS |

Aplicar en sistemas reales los conocimientos adquiridos en los cursos de
polimeros con el objeto de contrastar la experiencia practica con los modelos
matematicos desarrollados a partir de ecuaciones de cambio - primeros principios,



balances de especies y calor - de los procesos relacionados a la ciencia de los
polimeros.

0282 06 LABORATORIO DE POLIMEROS II

Aplicar los conocimientos tedricos de cursos previos de polimeros relacionandolos

con modelos matematicos.

0299 06 NANOTECNOLOGIA Y NANOMATERIALES

Describir los conceptos fundamentales de la fisica que aplican a y las
propiedades de los materiales cuando alguna de sus dimensiones caracteristicas
es menor a los 100 NM.

0302 06 PEROVSKITAS: CARACTERIZACION Y PROCESAMIENTO

Establecer y utilizar las principales caracteristicas fisicoquimicas de las
perovskitas.

0303 06 SINTESIS AVANZADA DE MATERIALES
Seleccionar los métodos de sintesis, procesado y formado de materiales con

base en la aplicacién del dispositivo elegido. Utilizar las propiedades del material
para fundamentar las estrategias de disefio del componente requerido.

0304 08 ZEOLITAS E HIDROTALCITAS

Establecer y utilizar las principales caracteristicas fisicoquimicas de dos de los
materiales ceramicos mas usados en la industria: zeolitas e hidrotalcitas.

1110 08 ALGEBRA SUPERIOR

Desarrollar las estructuras mentales adecuadas, un pensamiento bien ordenado y el
lenguaje indispensable para matematizar el conocimiento cientifico, a través de los marcos
conceptuales necesarios.

1111 08 CALCULO|

Plantear, comprender y resolver los modelos matematicos de los procesos de naturaleza
dinamica, descritos por funciones de una variable, a través de las herramientas basicas

para ello.



1112 06 CIENCIAS Y SOCIEDAD

Reconocer que la Ciencia y la Tecnologia se desarrollan en un entorno social y
contribuir a la formacion de ciudadanos que tomen decisiones razonadas, bajo un
enfoque critico.

1113 08 FiSICA |

Reconocer y utilizar con propiedad el lenguaje y los métodos actuales de la
ciencia. Argumentar con solidez intelectual sobre las leyes de Newton de la
mecanica. Lo que le permitira reconocer, interpretar y explicar los conceptos en
que se fundamenta la Quimica actual.

1114 09 QUIMICA GENERAL I

Comprender y profundizar en los diversos temas mas complejos de las ramas
de la quimica, a través de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales de la Quimica. Concientizar a los estudiantes de la utilidad e
importancia de la quimica en la vida diaria. Valorar la Quimica como medio
para resolver problemas industriales, ambientales, alimentarios, médicos,
economicos, legales, etcétera.

Relacionar las transformaciones de la materia con la tecnologia y su
impacto en la sociedad. Trabajar en equipo, la resolucion de problemas
abiertos, el respeto al medio ambiente y la integracion teoria-practica, a través
del laboratorio.

1205 08 CALCULOIII

Pensar de manera ordenada, plantear, comprender y resolver los modelos
matematicos de los procesos de naturaleza dinamica, descritos por funciones de varias
variables, a través de diversas herramientas.

1206 06 ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Exponer a nivel introductorio algunas de las ideas y de los conceptos centrales asociados
con las teorias, modelos y aproximaciones que usan los quimicos actualmente para
analizar y explicar la estructura de la materia.

1209 08 FiSICA Il

Emplear los elementos del electromagnetismo para explicar fendmenos fisicoquimicos y
analizar la respuesta que presentan las sustancias al estimulo de campos
electromagnéticos.



1210 04 LABORATORIO DE FiSICA

Plantear las hipotesis pertinentes, seleccionara y usara el equipo e instrumentos de forma
adecuada mediante el trabajo experimental y a través de la identificacion de las variables
involucradas en el estudio de un fenémeno fisico.

1211 08 QUIMICA GENERAL II

Valorar las relaciones estequiométricas como una herramienta indispensable
del trabajo experimental. Reconocer las distintas manifestaciones del equilibrio
quimico y las variables que afectan a los procesos reversibles.

121211 TERMODINAMICA

Describir las variables termodinamicas fundamentales, las ecuaciones de estado y
las relaciones entre ellas. Aplicar el papel del formalismo termodinamico como
integrador de los conceptos presentados en este curso.

1300 09 INTRODUCCION AL ESTADO SOLIDO

Distinguir las clasificaciones, los modelos de enlace, la simetria, el orden y la
termodinamica de los solidos y relacionarlos con sus propiedades.

1307 08 ECUACIONES DIFERENCIALES

Aplicar las ecuaciones diferenciales para modelar, resolver a interpretar las
soluciones de fendmenos dinamicos relacionados con su profesiéon, mediante la
estructura de pensamiento bien ordenado.

1308 09 EQUILIBRIO Y CINETICA

Analizar sistemas termodinamicos en los que se establecen condiciones de
equilibrio quimico y fisico (homogéneo y heterogéneo), asi como el estudio de los
aspectos empiricos de la cinética quimica, los datos cinéticos y sus variables.

1312 09 QUIMICA DE MATERIALES |

Distinguir diversas reacciones comunes en las que participan las moléculas

inorganicas y organicas.

1313 00 SEGURIDAD QUIMICA



Identificar los peligros fisicos y a la salud en el centro de trabajo, en particular los
peligros de las substancias quimicas y asi ser capaz de realizar la evaluacion
integral de riesgos del ambiente laboral.

1316 10 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

Resolver balances de materiales y de energia en procesos quimicos a régimen

permanente.

1400 08 ESTADISTICA

Desarrollar en el estudiante las habilidades y la estructura de pensamiento bien
ordenado que le permitan analizar datos, y aplicar las técnicas estadisticas para
elaborar conclusiones que apoyen la toma de decisiones.

1428 06 TRANSFERENCIA DE MOMENTUM

Analizar los principios que rigen la transferencia de momentum, tanto en régimen
laminar como turbulento, en procesos de interés en la industria, enfatizando la
similitud que existe con la transferencia de energia y masa.

1429 09 ANALISIS TERMICO Y ESPECTROSCOPICO DE MATERIALES

Reconocer las técnicas de analisis térmico y métodos espectroscopicos mas
utilizados, sus fundamentos, parametros que influyen sobre la adquisicion de las
sefales, interpretacion y analisis de resultados, para reconocer su utilidad en la
caracterizacion de materiales.

1430 08 INTRODUCCION A LOS MATERIALES

Analizar la importancia de la relacion estructura-propiedades-procesamiento-
desempeno de los materiales.

1431 09 QUIMICA DE MATERIALES II

Describir como el tipo de enlace depende de los elementos involucrados y se ven

reflejados en las propiedades de sus compuestos.

1438 09 TERMODINAMICA DE MATERIALES



Reconocer la importancia de la termodinamica como una herramienta para explicar
los efectos de las variables temperatura, presion y composicidon sobre la
presentacion al equilibrio de sistemas unicomponente, binarios y ternarios.

1511 10 FISICOQUIMICA DE MATERIALES SOLIDOS

Analizar las propiedades fisicoquimicas de los sélidos, con base en los conceptos
de la estructura de la materia y la quimica de materiales, para clasificar,
seleccionar, modificar y disefiar materiales.

1512 06 DISENO DE EXPERIMENTOS

Identificar la informacion que proviene de fenémenos aleatorios, lo que permite la
aplicacion de métodos estadisticos.

1539 09 SINTESIS DE POLIMEROS

Distinguir las reacciones mas comunes para formar polimeros y conocer su
produccioén industrial.

1547 06 TRANSFERENCIA DE ENERGIA

Establecer las bases para el estudio de equipos, procesos y sistemas térmicos
relacionados con el disefio, control u optimizacion de procesos que involucren en
alguna de sus etapas la transferencia de energia.

1549 10 TECNICAS DE CARACTERIZACION MOLECULAR

Proponer las herramientas necesarias para identificar, seleccionar y usar algunas
de las principales técnicas de caracterizacion para determinar la
composicion, topografia, morfologia y otras propiedades de materiales poliméricos.

1649 06 TRANSFERENCIA DE MASA

Establecer las bases para el estudio de equipos, procesos y sistemas relacionados
con el disefio, control u optimizacion de procesos que involucren en alguna de sus
etapas la transferencia de masa.

1651 06 METROLOGIA, NORMALIZACION Y CALIDAD

Conocer el campo del conocimiento de las mediciones, que incluye aspectos
tedricos, practicos y normativos, que le permitiran evaluar el impacto que tienen las



mediciones en los procesos cientificos, industriales y tecnoldgicos en el area de los
materiales.

1652 09 PROCESAMIENTO DE MATERIALES
Analizar la relacidon entre estructura-procesamiento-desemperio de los materiales.
1653 06 SINTESIS DE CERAMICOS

Distinguir la sintesis de ceramicas y examinar los principio basicos del
procesamiento de ceramicas.

1654 10 TECNICAS DE CARACTERIZACION EN ESTADO SOLIDO

Comparar las diferentes técnicas de caracterizacion. Establecer las
condiciones experimentales para llevar a cabo estas técnicas en materiales en
estado solido.

1701 08 BIOQUIMICA GENERAL

Plantear los fundamentos que gobiernan la Quimica-Biolégica, para poder
aplicarlos a la practica profesional.

1702 06 BIOMATERIALES

Definir el concepto de biomaterial dentro del campo general de los materiales, en
particular identificando su interaccién con el cuerpo humano, con particular énfasis
en su respuesta biolégica, quimica vy fisica.

1704 09 DEGRADACION DE MATERIALES
Analizar el efecto de las variables que causan la degradacion de los materiales.
1730 08 COMPORTAMIENTO MECANICO

Analizar el efecto de las fuerzas aplicadas a un cuerpo y calcular los esfuerzos.
Predecir la deformacion elastica y/o plastica producida, con base en las
propiedades del material.

1736 06 INGENIERIA ECONOMICA

Examinar los aspectos generales de la economia, las variables involucradas y
analizar como los factores econdmicos influyen en los proyectos cientificos y
tecnologicos a nivel regional y nacional.

1742 06 INGENIERIA AMBIENTAL



Reconocer los elementos necesarios para prevenir, controlar y remediar
la contaminacidn ambiental provocada por procesos industriales.

1751 11 INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA

Aplicar software comunmente empleado en Ingenieria en casos especificos. A
partir de las caracteristicas de cada software, analizar casos especificos de la
Ciencia.

1752 06 MATERIALES COMPUESTOS

Describir la obtencion, el procesamiento y las propiedades de los diferentes materiales
compuestos asi como justificar la eleccion de un material para una aplicacion especifica.

1808 07 ANALISIS DE FALLAS DE MATERIALES

Evaluar las fallas de los materiales a partir de su mecanismo para explicar la causa raiz

del problema y proponer medidas de mitigacion en la incidencia de fallas.

1829 06 REOLOGIA Y PROCESAMIENTO DE POLIMERO

Aplicar los conocimientos de los principios fisicos fundamentales de la reologia y
de las operaciones de procesamiento de polimeros.

1914 07 DESARROLLO EMPRENDEDOR

Elaborar un proyecto de emprendimiento dentro del contexto MiPyME.

191520 ESTANCIA PROFESIONAL

Integrar los conocimientos y habilidades adquiridos en los semestres previos para
desarrollar un proyecto de investigacion o una actividad profesional en la industria.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuaciéon de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre
corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.



c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el
aprendizaje de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su

importancia en el plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos
respectivos y del Consejo Universitario.





